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MINERACAO DE DADOS APLICADA PARA ANALISE DE DESEMPENHO DOS
INDICADORES FINANCEIROS

Gustavo A. C. de ALCANTARA!: Bruna B. S. BORDINI?

RESUMO

O mercado acionario é uma entidade que tem um papel fundamental na economia de um pais, possibilitando
meios de geracdo de renda para pessoas fisicas e juridicas. Muitas das vezes esse tipo de ocorréncia pode significar,
particularmente para o investidor, situagdes de risco, visto a complexidade do mercado financeiro. Devido a essas
informacdes, muitos pesquisadores utilizam a mineragcdo de dados como um meio para poder decifrar esse problema.
Deste modo, esse trabalho tem como foco analisar um histérico de indicadores financeiros juntamente com as cotacGes
de certas agdes. A técnica que serd empregada neste trabalho serd a de clustering, com a finalidade de agrupar valores
semelhantes. A etapa da mineracdo de dados contard com um banco de dados com valores representados por um intervalo
de 10 anos. De posse com resultados da mineracdo de dados, espera-se que 0 experimento proposto possa encontrar
padrdes nos dados, buscando encontrar os melhores indicadores para cada setor. Além disso, também espera-se revelar
quais indicadores podem mostrar uma maior influéncia no prego de cada determinada tendéncia de mercado.
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1. INTRODUCAO

Nos dias atuais a previsdo dos mercados financeiros se tornou um interessante tema de investigagéo
devido ao seu importante papel na economia de um pais (AYMAN et al., 2017). A globalizacdo
presente nos dias atuais apresenta um mundo cada dia mais dindmico e complexo, 0s mercados
financeiros mostram ser um importante meio de financiamento empresarial, sendo uma entidade que
permeia a economia de um pais, tendo como finalidade de promover negociacfes justa e equitativas
entre investidores coletivos ou individuais, proporcionando liquidez e fornecendo um valor honesto
aos ativos negociados. Essa entidade tem grande importancia na promocao do crescimento de um
pais, sendo uma ferramenta que permite movimentagdes de recursos financeiros entre investidores e
empresas de capital aberto, possibilitando que empresas possam financiar investimentos para sua
expansao e a0 mesmo tempo proporcionar uma alternativa de investimento para seus investidores
(NETO, 2014).

O advento da internet trouxe avangos no mercado financeiro, mas essas melhorias tiveram
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algumas consequéncias e uma delas é o volume de informac@es produzido. Diariamente, 0 mercado
financeiro produz um grande volume de informacdes e geralmente analisar essas informagdes pode
ser um estudo muito complexo por parte do investidor ndo profissional (FARIA, 2012). Existem
diversos fatores que dificultam na tomada de decisdo dos investidores, implicando diretamente na
decisdo de comprar, vender ou manter o ativo em sua carteira de investimento. O mercado de ac¢des
tem como peculiaridade a imprevisibilidade, onde os pregos dos ativos negociados sao volateis e sdo
influenciados por inimeros fatores, tais como indicadores econdmicos, desempenho da empresa,
noticias, entre outros (AYMAN et al., 2017). Assim, os investidores tém a necessidade de
compreender o comportamento desses precos, a fim de tomar a decisdo coerente e evitar alguma
tomada de deciséo equivocada.

Para que o investidor consiga reduzir sua exposi¢do ao risco, existem meios de analises que
podem ser empregadas, uma delas € a andlise fundamentalista. Esse tipo de analise observa os
resultados obtidos pelos balancos patrimoniais. Por meio dessas analises, cria-se indicadores que tém
como objetivo avaliar se é interessante ou ndo investir em uma determinada empresa. Esse tipo de
estudo envolvendo indicadores fundamentalistas para avaliar uma empresa ficou conhecido como
analise fundamentalista (GRAHAM, 2016).

A mineracdo de dados tem como finalidade extrair conhecimento através dos padrdes nos
dados (FAYYAD et al., 1996). Desse modo, a mineracdo de dados pode ser uma grande ferramenta
para lidar com inumeros dados histéricos, podendo produzir resultados relevantes para compreensao
do mercado financeiro. Dentre as diversas técnicas de mineracéo de dados, para este trabalho a técnica
escolhida sera a de clustering, que tem como foco agrupar dados de forma automatica de acordo com
seu grau de semelhanca (COSTA et al., 2013).

Portanto, tornou-se necessario explorar esses dados gerados pelo mercado de acgdes. Este
trabalho tem como objetivo elaborar um experimento empregando as técnicas de mineracdo de dados
para analisar o desempenho dos indicadores fundamentalistas nos precos das acdes e investigar se a
técnica de clusterizacdo consegue encontrar padrdes relevantes nesses dados.

3. MATERIAL E METODOS

Como o trabalho envolve uma base histérica de dados de cotacGes e de indicadores
financeiros, primeiramente ocorrerd uma selecdo dos ativos que serdo analisados. Essa selecdo tera
alguns requisitos. Primeiramente o ativo devera estar listado na B3 (Brasil, Bolsa, Balcdo) em um
intervalo de 10 anos (2010 a 2020), o outro requisito € que a instituicdo forneca relatério com
resultados em periodos trimestrais. Desta forma, serdo escolhidas trés a¢cdes de cada setor da B3. Os
valores das cotagdes dos ativos serdo coletados da base de dados da B3, que devera suprir todas

necessidades.



Apos a selecdo dos ativos, serd efetuada a busca pelos indicadores fundamentalistas de cada
ativo, cada indicador devera conter um intervalo de dez anos de dados e ter um intervalo trimestral.

Este trabalho possuira um banco de dados em MySQL, sua estrutura serd composta por duas
tabelas. Uma tabela com valores das cotacGes dos ativos e a outra com valores dos indicadores
financeiros. O protdtipo do banco de dados mostra como ficara cada tabela, como pode ser observado

na figura 1.

Figura 1: Protétipo do banco de dados

_ Cotacdes v _| Indicadores v
Data DATE Cod_indicador INT
Cod_Ativo INT Nom e_Indicador W ARCH AR(45)
Preco_Abertura FLOAT o u Cod_ativo INT
Preco_Fechamento FLOAT Data_indicador DATE
¥ Indicadores_Cod_indicadaor INT Variagao_Indicador FLOAT
> -

Fonte: Autor.

Os dados da primeira tabela possuem valores diarios e a segunda tabela possui valores
trimestrais. Desta forma, os valores da primeira tabela serdo convertidos para valores mensais, com
objetivo de reduzir possiveis ruidos no algoritmo de mineracdo de dados. Assim, o pre¢o de abertura
sera correspondente ao primeiro dia do més e o preco de fechamento ao ultimo pregdo 30 do més.
Apds essas conversdes, sera criada uma Unica tabela que agrupara os dados das duas tabelas citadas
anteriormente. Os dados serdo agrupados de acordo com suas datas correspondentes.

Com a base de dados estruturada de forma adequada, esses valores passardo pelo processo de
mineracao de dados. Sera utilizada a técnica de clustering e o algoritmo empregado sera o K-means.
O algoritmo tera como tarefa identificar padrbes entre os indicadores e as cotagdes dos ativos. Os
valores das cotacBes serdo convertidos em valores percentuais. Desse modo, 0 K-means agrupara os
valores de acordo com seu nivel percentual.

Como o K-means é um algoritmo ndo supervisionado, os calculos serdo realizados de forma
automatica neste experimento (OLIPHANT, 2007). O namero de clusters proposto inicialmente sera
de quatro, sendo representados como niveis de performance, alto, médio, baixo e nulo. Os valores de
cada categoria serdo definidos de acordo com os desempenhos dos respectivos indicadores. O
algoritmo K-means determina a distancia dos clusters atraves da distancia Euclidiana. Apds essa
etapa, os dados serdo distribuidos aos clusters e depois serdo recalculados os valores de acordo com

k iteracdes, o valor k é definido pelo préprio algoritmo. Apds a mineracdo de dados, seré realizada



uma analise dos dados minerados.
4. RESULTADOS E CONSIDERAQOES FINAIS

Como resultados esperados, estima-se que a técnica de mineracdo de dados possa fornecer
informacdes relevantes. Desse modo, espera-se que o trabalho possa encontrar os melhores
indicadores, selecionando os indicadores que mais influenciaram no preco do ativo. Assim,
selecionando os melhores indicadores para tomada de decisio do investidor. E esperado encontrar
comportamentos diferentes em cada setor analisado, j& que um indicador pode apresentar um
desempenho diferente em cada setor. Desta forma, espera-se encontrar resultados diferentes em cada
setor. O experimento também pretende mostrar quais indicadores que ndo mostraram influéncia no
preco do ativo.

Como contribuigdes, este trabalho procura fornecer informagdes que possam ajudar
investidores em suas tomadas de decisdes, buscando juntamente com a mineracao de dados fornecer
uma nova forma de analisar o desempenho desses indicadores financeiros.
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