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DO DNA AO RNA PARA QUEM NAO VE
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RESUMO
A aprendizagem de temas complexos em Biologia, como a estrutura dos acidos
nucleicos é enriquecida pelo uso de recursos visuais, tais como figuras e animagoes.
Esses recursos atendem alunos videntes, mas nao auxiliam os alunos portadores de
deficiéncia visual (DV). Com a tendéncia crescente da inclusdo, é necessaria a
adequacdo das aulas e recursos didaticos para ndao haver um rompimento na
formacao e elaboracédo de conceitos em relacdo as coisas do mundo e a uma falta
de motivacdo para a aprendizagem. O objetivo do trabalho foi desenvolver materiais
pedagogicos que auxiliassem os alunos DV na compreensao da estrutura dos acidos
nucleicos, replicacdo e transcricdo. Os materiais foram elaborados para alunos do
ensino médio, portadores ou ndo de algum tipo de DV. Monitorias semanais de
acompanhamento de uma aluna DV auxiliaram na elaboracdo desses recursos. Para
facilitar a compreensao através do tato, modelos da molécula de DNA e RNA foram
preparados com materiais que permitiam a diferenciacdo de componentes quimicos
através de texturas. Modelos destacaveis e linhas foram utilizados para explicar a
replicacdo do DNA e a transcricdo. Pudemos perceber que a aluna conseguiu
compreender, com o0 auxilio do material, temas que lhe geravam duvidas
anteriormente. Esse resultado demonstra que a capacidade de compreensao esta,
muitas vezes, limitada a falta de recursos adequados e é necessario que se criem

instrumentos facilitadores da aprendizagem para os deficientes visuais.

! Instituto Federal de Educacgéo, Ciéncia e Tecnologia do Sul de Minas Gerais — Campus Muzambinho.

Muzambinho/MG, email: hederfalconicorrea@hotmail.com;

Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia do Sul de Minas Gerais — Campus Muzambinho.
Muzambinho/MG, email: alicembernini@gmail.com;
3 Instituto Federal de Educacgéo, Ciéncia e Tecnologia do Sul de Minas Gerais — Campus Muzambinho.
Muzambinho/MG, email: lucascsantos03@gmail.com;
4 Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia do Sul de Minas Gerais — Campus Muzambinho.
Muzambinho/MG, email: sircio_rah@hotmail.com;
° Instituto Federal de Educagédo, Ciéncia e Tecnologia do Sul de Minas Gerais — Campus Muzambinho.
Muzambinho/MG, email: ndesouzavasconcelos@gmail.com;
6 Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia do Sul de Minas Gerais — Campus Muzambinho.
Muzambinho/MG, email: jack ufv@yahoo.com.br.



mailto:hederfalconicorrea@hotmail.com
mailto:alicembernini@gmail.com
mailto:lucascsantos03@gmail.com
mailto:sircio_rah@hotmail.com
mailto:ndesouzavasconcelos@gmail.com
mailto:jack_ufv@yahoo.com.br

INTRODUCAO

A inclusdo de alunos com deficiéncias visuais tem sido um tema bem
discutido, pois segundo o IBGE no Censo 2010, a deficiéncia mais frequente entre a
populacédo brasileira é a visual. Cerca de 35 milhdes de pessoas (18,8%) declararam
ter dificuldade de enxergar, mesmo com o uso dos Oculos ou lentes de contato
(IBGE, 2010). No ambito escolar, profissionais capacitados e matérias que atendam
essas necessidades especiais, € de grande importancia, pois a escassez de material
adequado torna-se um fator limitante na inclusdo de alunos com deficiéncias visuais.
E essa auséncia de material adequado faz com que alguns temas se tornem de
dificil compreensdo para alunos portadores de DV, e fica a critério do professor
elaborar recursos didaticos para que esses nao sejam prejudicados na compreensao
do conteudo.

Segundo Cerqueira e Ferreira (1996), para que o aluno seja inserido no
contexto educacional, os profissionais da educacdo ndo devem colocar a deficiéncia
como barreira para a aprendizagem, mas sim como dificuldade a ser vencida
(BRASIL & VYGOTSKY, 1998). Nesse contexto, o ensino da biologia tem muitas
barreiras a serem rompidas, visto que grande parte do seu contetdo esta inserido no
mundo microscopio, assim sendo uma dificuldade tanto para alunos videntes quanto
para os nao videntes. A genética € um campo da biologia que requer dos alunos um
alto poder de abstracdo, onde as imagens tridimensionais e os videos auxiliam muito
na compreensdo, mas para alunos com DV, esses recursos nédo sdo eficazes. A
diferenca esta no tipo de representacéo, sendo necessaria a utilizacdo de
modelos tateis para auxiliar a compreensdo por parte de alunos nao videntes
(BATISTETI et al., 2009). Ao visar o ensino de Genética, os recursos didaticos
devem constituir um meio facilitador, incentivador e estimulante do processo de
ensino-aprendizagem (FERREIRA et al, 2010). Os materiais devem servir de
instrumento de assimilacdo para o aluno, contribuindo para a compreensdo de
conceitos e processos genéticos vinculados a sua realidade (LOPES et al 2012).

Visando o aumento da demanda de materiais didaticos que auxiliem no
processo de aprendizagem da Genética para alunos DV, este trabalho teve como
objetivo desenvolver materiais pedagogicos que facilitassem a compreensdo da
estrutura dos acidos nucleicos, replicacdo e transcricdo para alunos portadores de

deficiéncias visuais.



MATERIAL E METODOS

Os recursos didaticos, descritos a seguir, foram utilizados em encontros
semanais com uma aluna portadora de deficiéncia visual, sempre com a presenca
de 2 ou mais membros do projeto. Além das explicagbes, utilizando o material
didatico produzido, os participantes tiravam dudvidas e também auxiliavam na
realizacdo de atividades propostas pelo professor do curso regular da aluna.

RECURSO DIDATICO 1 — Composi¢éo quimica do DNA (Figura 1.1)

Foram utilizados dois conjuntos de bolas com textura e tamanho iguais para
representar os fosfatos, canudos interligando os fosfatos e as bases para
representar as ligacoes fosfodiésteres e pentagonos de papelao fizeram o papel de
acucares (desoxirribose), quadrados de papelao representam Adenina, triangulos a
guanina, retangulos a timina e losangos a citosina. Iniciou-se com a explicagdo com
a composi¢cdo de um nucleotideo, seguindo da ligagcdo entre eles e depois a ligagdo
entre as duas fitas, através das ligacdes de hidrogénio. O recurso também foi
utilizado para a discussao do papel dos acidos nucleicos e das diferencas existentes
entre DNA e RNA.

RECURSO DIDATICO 2 — Replicacéo do DNA e transcrigdo (Figura 1.2)

Palitos de dente, canudinhos e papeldo foram utilizados para descrever o
processo de replicacdo semi-conservativa e transcricdo, ressaltando a importancia
da complementariedade de bases. As bases foram confeccionadas de forma que a
complementariedade de bases fosse percebida pelo tato.

RECURSO DIDATICO 3- Compactac&o do DNA (Figura 1.3)

Dois conjuntos de arame em formato espiral encapados com fita adesiva para
representar a dupla fita de DNA. Canudos, palitos de dente e grampos compdem as
bases nitrogenadas e suas respectivas ligagdes. Esse recurso foi utilizado para
mostrar como é a estrutura em hélice do DNA e também serviu para a discussao dos
conceitos de compactacao do material genético.

RECURSO DIDATICO 4 — Tradugéo génica (Figura 1.4)

Papeldo em formatos variados foram utilizados para representar varios RNAs
transportadores, contento aminoacidos de acordo com seus anticédons. Uma fita de
RNA mensageiro foi confeccionada com os respectivos cédons complementares.
Pediu-se para que a aluna simulasse a atividade do ribossomo e que fizesse a
sintese proteica. Ao final, discutiu-se a importancia do processo e do ribossomo na

sintese de proteinas.



RESULTADOS E DISCUSSOES

Verificou-se que a aluna deficiente visual pbdde ter uma percepcéo
tridimensional dos assuntos estudados em sala de aula referentes a genética, com o
auxilio dos recursos didaticos apresentados. Por meio dos modelos de bases
moveis, feitos de materiais descartaveis, foi possivel explicar desde conceitos
bésicos até os mecanismos de replicagdo do DNA, transcricdo de RNA e traducéo.
Foi perceptivel a assimilacdo do conteudo, quando analisamos o desempenho da
aluna, utilizando exercicios de vestibulares, apos as explicagdes. A aluna apresentou
excelentes resultados demonstrando que, associados ao contetdo de sala de aula,
as maquetes tornaram-se um complemento eficaz que auxiliavam na melhor

compreenséo do conteudo.

RNA (transcrigao)

Figura 1: 1.1- Estrutura do DNA, evidenciando os componentes quimicos e as
ligacdes fosfodiéster e de hidrogénio. 1.2- Recurso didatico, evidenciando a

transcricdo e a complementariedade de bases. 1.3- Estrutura do DNA, em forma de



dupla hélice. 1.4- Recurso didatico para a explicacdo da sintese proteica,
evidenciando coédons e anticodons.

CONCLUSAO

Com este trabalho, ficou evidente que a inclusao de alunos com algum tipo de

deficiéncia visual ainda € um campo que tem muito a ser explorado, mas que,
guando feito de forma simples e objetiva pode dar excelentes resultados. Uma
matéria que pode parecer abstrata até mesmo para alunos videntes, como a
genética, requer atencdo especial dos docentes envolvidos para que o aluno sinta-se
inserido ao contexto de forma igualitaria, e ndo tenha seu acesso as informacdes
comprometido.
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