62 Jornada Cientifica e Tecnolégica e 3° Simpésio de Pds-Graduacéo do IFSULDEMINAS
04 e 05 de novembro de 2014, Pouso Alegre/MG

AUTOMACAO DE ESTUFAS AGRICOLAS UTILIZANDO SENSORES E ARDUINO
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RESUMO

As estufas criam um ambiente climatico perfeito para as plantas e protegem-nas de
mas condi¢des climaticas. Com o avanco da tecnologia nos setores da informética,
eletrbnica e agricola, foram surgindo varias ferramentas que podem ser utilizadas
para integrar essas trés areas. Sendo assim, o intuito do projeto foi a criagdo de um
protétipo de uma estufa automatica com o uso da plataforma Arduino, visando criar
um ambiente ideal de temperatura e umidade, e, assim, possibilitar o0 aumento da

producao e da qualidade dos produtos cultivados dentro da estufa.

INTRODUCAO

Com o aumento da populacdo mundial € necessario também o aumento da
producdo de alimentos. Dai surge a necessidade dos produtores protegerem as
suas plantas, principalmente durante os periodos climaticos mais adversos, e este é

o principal fator que justifica o uso de estufas.

As estufas servem para criar ambiente climéatico adequado para as plantas e
protegem-nas de mas condi¢cdes ambientais como, por exemplo, geadas, granizo,
frio extremo etc. As estufas ndo sdo usadas Unicas e exclusivamente para producao
de alimentos, mas sdo usadas também para cultivo de plantas ornamentais, flores e
plantas medicinais, que por sua vez ganham destaque, pois necessitam de um

ambiente climatico ideal para seu cultivo e sdo de grande importancia para todos.

Para isso, € necessario que o produtor conheca as condi¢des climéticas do
ambiente, como temperatura e umidade, sendo que o acionamento do sistema de

irrigacdo e/ou ventilacdo € muitas vezes realizado de forma manual, obrigando que o
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produtor se desloque para o local de acionamento dos sistemas. Dessa forma, o
presente trabalho visa controlar essas fun¢gdes automaticamente, diminuindo a carga

de trabalho do produtor com as estufas.

Neste trabalho, foi utilizada a plataforma Arduino interligada a sensores
localizados na estufa, para controle da temperatura e umidade do ambiente. Atravées
da informacgéo captada nos sensores, € possivel acionar um sistema automético de
irrigacdo e/ou de ventilacdo a fim de proporcionar um ambiente perfeito para as

plantas.

MATERIAL E METODO

Este projeto foi 0 primeiro passo para consolidar o processo de automatizacao
das estufas do IFSULDEMINAS Campus Muzambinho. A partir da criacdo de
protétipos, foi possivel compreender o comportamento das variaveis temperatura e
umidade dentro de estufas e, assim, desenvolver métodos para controla-las.

O instrumento de trabalho inicial para a criagao do projeto foi o Arduino. Trata-
se de uma plataforma de hardware livre, projetada com um microcontrolador com
suporte de entrada/saida embutido e uma linguagem de programacéo
personalizada. O objetivo do Arduino é permitir a criagdo de ferramentas que sejam
acessiveis e de baixo custo.

Além do Arduino, foi utilizada uma estufa em miniatura, sensores para medir a
temperatura ambiente (Termistor NTC 10k), ventiladores para realizar a refrigeracéo,
um relé para o acionamento dos ventiladores (Metaltex AY1RC-5V), resistores,
jumpers e protoboards. Também, foi utilizado um display de LCD 16x2 para mostrar
algumas informac¢des para o usuario. O circuito foi montado como mostrado na
Figura 1.

Para avaliar o experimento, foram coletados dados referentes a temperatura
dentro da estufa automatizada e dentro de outra estufa com caracteristicas
construtivas semelhantes mas que possuia somente um sensor de temperatura. As
medicbes de temperatura foram coletadas durante o periodo de trés dias

consecutivos, por uma hora cada dia, em intervalos de 30 minutos.
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Figura 1 — Circuito utilizado na estufa automatizada

RESULTADOS E DISCUSSAO

A Figura 2 mostra, a direita, a estufa automatizada desenvolvida e, a

esquerda, a estufa utilizada nas comparacoes.

Figura 2 - Estufa ndo automatizada (esquerda) e automatizada (direita).

A Tabela 1 mostra os resultados obtidos referente as medicdes de

temperatura nas duas estufas.



Tabela 1 — Dados de temperatura coletados nas estufas.

Estufa Estufa nao
Automatizada automatizada
Dia 1 (10:00) 34 °C* 34 °C
Dia 1 (10:30) 30°C 33°C
Dia 1 (11:00) 32°C 37°C
Dia 2 (10:00) 30 °C* 30°C
Dia 2 (10:30) 32°C 35°C
Dia 2 (11:00) 31°C 35°C
Dia 3 (10:00) 34 °C* 34 °C
Dia 3 (10:30) 33°C 36 °C
Dia 3 (11:00) 33°C 37°C

*Temperatura obtida com ventiladores desligados.

Como pode ser observado na Tabela 1, a automatizacdo da estufa trouxe
resultados consideraveis. Inicialmente, com os ventiladores da estufa automatizada
desligados, as temperaturas medidas séo iguais nas duas. Apés ligar os ventiladores
da estufa automatizada, houve queda na temperatura dentro da estufa. Pode-se
observar que a diferenca de temperatura dentro das estufas variam de 3 a 5 graus

Celsius.

CONCLUSOES

Por meio desse estudo, foi possivel demonstrar a possibilidade de se
implementar um sistema de automacdo de estufas agricolas de baixo custo,
possibilitando o aumento da producao e a qualidade da cultura.

Embora o sistema ndo tenha sido implementado em uma estufa real, foi
possivel demonstrar, mesmo que em pequena escala, como a automacao foi
importante para o controle da temperatura. Espera-se que futuramente este sistema
seja implementado em estufas reais no IFSULDEMINAS.

Para trabalhos futuros, deseja-se implementar um sistema de deteccdo e
alerta para anormalidades dentro da estufa e, também, um sistema de comunicacao
ethernet para acesso das informacdes da estufa através do uso de computadores,

tablets ou smartphones.
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