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BIOSSOLUBILIZACAO DO FONOLITO POR BACTERIAS DIAZOTROFICAS NO
CULTIVO DO FEIJAO (Phaseolus vulgaris L.)
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RESUMO
O objetivo do trabalho foi avaliar a biossolubilizacdo de potassio do p6 de
rocha fonolito por bactérias diazotroficas quando inoculadas na cultura do feijoeiro
comum (Phaseolus vulgaris L.). Foi observado que a inoculagdo com as estirpes
UNIFENAS 100-01 e UNIFENAS 100-94 promovem a solubilizacdo do potassio do
pé de rocha fonolito, necessitando-se menores doses para 0 desenvolvimento do

feijoeiro.

INTRODUCAO

O feijao (Phaseolus vulgaris L.) representa uma importante fonte de proteina
nos paises em desenvolvimento. No Brasil, os principais produtores sé&o os estados
do Parana, Minas Gerais, Goias, Sdo Paulo e Bahia (SILVA; WANDER, 2013).. No
entanto, observa-se o cultivo em todas as regides do pais, porém, com menor
produtividade, devido, principalmente a baixa fertiidade do solo e condicbes
edafocliméticas (SILVA; WANDER, 2013).

Em relacdo a fertilidade do solo, o potassio (K) constitui-se no segundo
elemento mais extraido pela cultura (AMARAL et al., 1980) e, a deficiéncia deste
pode limitar a produtividade do feijoeiro (ROSOLEM, 1996). O K participa como

ativador enzimatico de diversas reacdes bioquimicas que ocorrem na planta, do
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metabolismo de carboidratos e dos mecanismos de abertura e fechamento dos
estdbmatos (MALAVOLTA; CROCOMO, 1982).

Atualmente, os fertilizantes potassicos tém recebido grande atencéo,
principalmente porque o Brasil depende de importacées que chegam a 90% do K
utilizado na agricultura (DNPM, 2014). Buscando reduzir essa alta dependéncia do
mercado externo, recentemente foi disponibilizada uma fonte alternativa de K
produzida a partir da rocha de origem vulcanica denominada fonolito, tendo como
nome comercial EKOSIL® (IBD, 2014). Este produto apresenta 8% de K,O solGvel,
sendo que o restante de K esta retido por ligacdes covalentes na rede cristalina do
mineral, composta, principalmente por: microclina (KAISi3Og), ortoclasio (KAISizOs),
andesina [(Na,Ca)(Si,Al)4 Og] e nefelina [(Na, K) AISiO4] (TEIXEIRA et al., 2012).

Estudos realizados com esse p6 de rocha demonstram que € possivel utiliza-
lo em substituicdo do KCI, quando aplicado na mesma proporcao para a cultura do
café (MANCUSO et al., 2014). No entanto, apesar de toda a viabilidade do uso do
fonolito, a sua concentracdo em K é cerca de sete vezes menor, quando comparado
ao KCI, necessitando-se aplicar grande volume deste fertilizante, o que aumenta os
custos de producao.

Pesquisas desenvolvidas em condi¢cdes axénicas demonstraram o potencial
de algumas estirpes bacterianas em solubilizar K do p6 de rocha fonolito,
aumentando em aproximadamente 12 vezes a concentracdo deste elemento no
meio de cultura (FLORENTINO et al., 2015). A capacidade de solubilizar K esta bem
distribuida entre diferentes espécies microbianas (MEENA et al., 2014). Nesse
sentido, a associacdo da utilizacdo dessas bactérias reduziria a quantidade do
produto a ser aplicado, sendo significativo do ponto de vista econémico. Dessa
forma, o objetivo desse estudo foi analisar se a inoculacdo com diferentes estirpes
bacterianas podem contribuir para a solubilizacdo de K, visando reduzir a quantidade

de po de rocha que deve ser aplicada na cultura do feijdo (Phaseolus vulgaris L.).

MATERIAL E METODOS

Foram utilizadas trés estirpes de bactérias diazotroficas pertencentes a
colecédo do Laboratorio de Microbiologia Agricola da Universidade José do Rosario
Vellano - UNIFENAS (UNIFENAS 100-01; UNIFENAS 100-21 e UNIFENAS 100-94).
Essas estirpes foram selecionadas por apresentarem alta capacidade em solubilizar
o K a partir do p6 de rocha fonolito (FLORENTINO et al., 2015). Para a inoculacdo
nas sementes de feijao, as estipes foram cultivadas em meio 79 (FRED; WAKSMAN,
1928) contendo azul de bromotimol e pH 6,8, até o aparecimento de colonias



isoladas. Apos, as bactérias foram repicadas para o meio 79 liquido, onde
permaneceram por trés dias, até o desenvolvimento da fase log de crescimento
(contendo aproximadamente 10° células mL™).

O experimento foi conduzido em vasos com capacidade de 10 dm?® de solo no
setor de Ciéncias Agrarias da UNIFENAS, no periodo de outubro a dezembro de
2014. Apos a coleta, o solo foi colocado para secar ao ar, destorroado, passado em
peneira de 4 mm de abertura e deste retirada uma amostra para caracterizagao
quimica (EMBRAPA, 2011), apresentando os seguintes resultados: pH (H.0) = 5,5;
P =2 mgdm?; K" =36 mg dm™; Ca®* = 0,4 cmol. dm™; Mg®* = 0,2 cmol. dm™; AP** =
0,1 cmol. dm3; H+Al = 2,1 cmol. dm™; soma de bases (SB) = 0,7 cmol, dm™; CTC
potencial = 2,8 cmol. dm™; saturacdo por bases (V%) = 25,0; saturacdo por aluminio
(M%) = 13 e matéria organica (M.0.) = 4 g kg™

A calagem foi realizada com calcario dolomitico de acordo com o método da
elevacao da saturacdo de bases para 60%. O solo foi umedecido e incubado e apos
30 dias, tempo suficiente para a reacao do calcério, foi realizada a adubacdo de
plantio com fésforo e potassio para o nivel tecnolégico 3, de acordo com Ribeiro et
al. (1999).

Os tratamentos foram constituidos pelo p6 de rocha fonolito utilizado nas
doses de 50, 75 e 100% da dose recomendada de KCI (40 kg ha™). Além dos
tratamentos contendo fonolito como fonte de K, foi utilizado um tratamento controle
com KCIl. O delineamento estatistico utilizado foi o inteiramente casualizado em
esquema fatorial 3 x 4, sendo trés doses de fonolito (50, 75 e 100%) e inoculacéo
com as trés estirpes bacterianas, além do controle sem inoculacdo. O tratamento
constituido pela utilizacdo do KCI foi considerado controle adicional. Foram utilizadas
quatro repeticoes.

Foram semeadas quatro sementes por vaso do feijoeiro comum (Phaseolus
vulgaris L.) cv. Pérola, onde foi inoculado 1 mL de suspenséo bacteriana em cada
semente. Depois de germinadas, foi realizado o desbaste de duas plantas e as
outras duas foram conduzidas por 60 dias, quando foram avaliados os valores de
matéria seca da parte aérea (MSPA). Os dados de MSPA foram submetidos a
analise de variancia, empregando-se 0 programa de analise estatistica Sisvar
(FERREIRA, 2011), verséo 5.3. As médias dos tratamentos foram comparadas pelo
teste de Scott-Knott a 5% de probabilidade.

RESULTADOS E DISCUSSAO



Na tabela 1 estdo apresentados os valores de matéria seca da parte aérea
(MSPA) das plantas de feijao cultivadas com as diferentes doses de fonolito,
associadas ou ndo a inoculagdo com as estirpes bacterianas. Analisando o
tratamento ndo inoculado, observa-se que a dose 100% de fonolito proporcionou
maior desenvolvimento vegetal, indicando a viabilidade de uso deste fertilizante para
o feijoeiro. Mancuso et al. (2014), encontraram resultados semelhantes para a
cultura do cafe.

Em relacdo aos tratamentos inoculados, observa-se que houve diferenca
entre as estirpes. De modo geral observa-se que os maiores valores de MSPA foram
obtidos nos plantas inoculadas e nas menores doses de fonolito, em comparacao
aos tratamentos controles sem inoculacdo. Estes resultados sugerem que as
bactérias podem contribuir para a liberacdo de K da rocha fonolito, favorecendo o
desenvolvimento do feijoeiro. Nesse sentido, fazendo-se uso da inoculacdo é
possivel se utilizar doses menores de fonolito, atingindo os mesmos resultados do

uso da dose 100% sem inoculagao.

Tabela 1. Valores de matéria seca da parte aérea (MSPA) obtidos apds o cultivo do
feijoeiro com diferentes fontes de K, associados ou n&o a inoculagdo com
diferentes estirpes bacterianas™.

Inoculacao
Sem
Tratamentos _ . UNIFENAS UNIFENAS UNIFENAS
inoculagao
100-01 100-21 100-94

Fonolito 50% 9,26 B¢ 10,15ADb 795Bd 11,30 A a
Fonolito 75% 9,28B a 10,27 Aa 8,98 ADb 10,75 A a
Fonolito 100% 10,94 Aa 750Bc 7,17BDb 9,54Ba
KCI 12,00

WMédias seguidas de letras distintas, mailisculas na coluna e mindsculas na linha, diferem entre si
pelo teste de Scott Knott a 5% de probabilidade.

Dentre as estirpes, destaca-se UNIFENAS 100-01 e UNIFENAS 100-94, que
proporcionaram valores de MSPA semelhantes nas doses de 50 e 75% de fonolito,
sugerindo que a adubacédo de fonolito associada a inoculacédo pode ser reduzida,
contribuindo assim para a viabilidade econdémica, uma vez que, devido a baixa
concentracdo de K presente neste po de rocha, é necesséario grande volume de

aplicacao.



A inoculacdo com as estirpes UNIFENAS 100-01 e UNIFENAS 100-21
apresentou menores valores de MSPA quando comparado ao tratamento fonolito
100% sem inoculagéo.

CONCLUSOES
A inoculacdo com estirpes bacterianas associada a utilizacdo do fonolito
mostrou-se uma pratica viavel, uma vez que proporcionou bom desenvolvimento do

feijoeiro na presenca de menores doses do fonolito.
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