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RESUMO
O trabalho objetivou avaliar influéncias dos tratamentos nas caracteristicas
agron6micas do feijoeiro em semeadura direta. O delineamento foi blocos ao acaso
com trés repeticdes no esquema fatorial 3 x 3 x 2; com trés doses de nitrogénio (N)
em cobertura, trés doses de N via foliar sobre dois tipos de camada morta. Os
resultados mostraram que adubacdo de cobertura e foliar exerceram poucas
influéncias sobre massa de cem grdos e 80 Kg de N.ha™ foi insuficiente para o

maximo de vagens por planta.

INTRODUGCAO

As primeiras pesquisas no Brasil com o cultivo do feijoeiro, no sistema de
semeadura direta, foram realizadas pelo IAPAR no Paranad. Os resultados
mostraram a viabilidade da inclusdo desta cultura no sistema de semeadura direta
(BALBINO et al., 1996).

O nitrogénio é um elemento muito instavel na natureza e suas respostas sao
contraditorias, pois sofre grande influéncia do ambiente de cultivo, assim as
respostas ao N mineral pelo feijoeiro em solos tropicais, costumam ser de baixa
frequéncia (VIEIRA et al., 1998). J4, Roselem et al.(1987) complementa afirmando
que adubacéao foliar em feijdo pode ser ministrada como substituta da adubacao de
N em cobertura com pouco prejuizo para a producado, pois é uma pratica trabalhosa

que exige muita m&o de obra ou maquinas especiais na sua aplicacao.
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Este trabalho objetivou avaliar os efeitos de diferentes doses de N, fornecido
em cobertura e via foliar, sobre as caracteristicas agronémicas do feijoeiro semeado
sobre dois tipos de cobertura morta e avaliar as interacfes entre os tratamentos que

influenciaram as caracteristicas botanicas que favorecem a produtividade de gréos.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido a campo, em éareas do IFSULDEMINAS -
Campus Machado. O delineamento experimental foi o de blocos casualizados (DBC)
com trés repeticdes, no esquema fatorial 3 x 3 x 2 num total de 54 parcelas. Os
tratamentos foram compostos por trés doses de N em cobertura (C) e utilizou-se a
uréia como fonte de N em Kg.ha*, a saber: (C1 = 00; C2 = 40 e C3 = 80) e trés
doses de adubacéao foliar (F) em quilogramas (Kg) de ureia por 100 litros de agua:
(F1 = 00; F2 = 10 e F3 = 15), no sistema de semeadura direta (SSD), sobre dois
tipos de cobertura morta, de Crotalaria juncea e Avena strigosa (aveia preta)
conduzidas de acordo com as recomendacdes para plantas de cobertura em MG.

O feijao foi semeado apos a dessecacédo das plantas de cobertura, no arranjo
espacial de 0,5 m entre linhas (E) versus 15 sementes por metro na linha (D) e
aplicou-se na semeadura, com base na anélise de solo (Tabela 1), 400 kg.ha™ da
férmula 10-30-10 (CHAGAS et al.,1999) e ndo houve necessidade de calagem. A
ureia em cobertura foi aplicada em dose Unica aos 18-20 dias apds a emergéncia
(DAE), j& as adubacgdes foliares foram aplicadas no periodo de crescimento (20
DAE), a segunda na pré-florada (30 DAE) e a ultima no periodo de enchimento dos
graos (65—-70 DAE).

TABELA 1 - Analise quimica de solo, de 0-20 cm de profundidade, coletado no local
do experimento. IFSULDEMINAS-Campus Machado, Agosto de 2013.
’p 2K ca  °*Mg i\ *H+Al %SB

6,9 4,7 38,0 3,8 1,8 0,00 1,64 5,7 7,3 75,0 1,79

Fonte: Laboratério de Fertilidade de Solos do IFSULDEMINAS-Campus Machado, MG.

Em H,0; % pg.dm?; 3 cmol..dm?®; * %; ° dag.Kg de solo.

As parcelas foram de seis metros por cinco de largura, as linhas espacadas
de 0,5 m e area (til de 8,0 m®. Avaliaram-se as caracteristicas: altura de plantas;
altura da primeira vagem; diametro do caule; nimero de vagens por planta, nimero
de gréos por vagem e massa de 100 gréos. Para analises estatisticas em DBC e
fatorial utilizou-se o software Sisvar® (FERREIRA, 2000).

RESULTADOS E DISCUSSAO
Analise de variancia em DBC para as caracteristicas agrondmicas em funcgao
dos tratamentos, foram significativos para vagens por plantas (Vg.Pl) tanto em

fitomassa de aveia como de crotalaria e, massa de cem grdos (M100) sobre



fitomassa de crotalaria, assim procedeu-se a andlise fatorial para essas
caracteristicas que apresentou significancia para uma ou outra fonte de variacao,

cujos resultados encontram-se explicitados na Tabela 2.

TABELA 2 - Resumo da analise de variancias do experimento fatorial 3 x 3 x 2
para numero médio de vagens por planta (Vg.Pl); massa de cem grédos (M100),

em func¢éo dos tratamentos. IFSULDEMINAS-Campus Machado, 2013/2014.
Fontes de Variagao GL aMm
Vg. Pl M 100

c 2 0,1306" 0,004304Ns
F 2 00,271N8 0,006846NS
cM 1 0,1073% 0,008090%S
] 2 0,0727N8 0,008090NS
CxF 4 0,2697" 0,106666"
CxCM 2 0.2503" 0,027624NS
FxCM 2 0,3427" 0,024375%S
CxFxCM 2 0.3117" 0,043772N5
Erro 34 0,0282 0,780387
V (%) B 5,018 3,18

Média geral B 11,3224 22,7189

* Significativos pelo teste F (p=0,05). N5 = Nio significativos pelo teste F (p=0,05)
C = Adubagio de cobertura; F = Adubagio Foliar; CM = Camada Morta; Bl = Blocos.

Como foi significativa na interacéo tripla (C x F x CM*) para vagens por planta
e na interacdo dupla (C x F*) para massa de 100 graos, optou-se por desdobra-las
cujos resultados estédo apresentados nas Figuras 1; 2; 3 e 4 e na Tabela 3.

O desdobramentos de adubacéo de cobertura dentro de cada nivel de foliar-
camada morta (C:F-CM) e adubacéo foliar dentro de cobertura camada morta (F:C-
CM) estéo inseridas nas figuras 1 e 2 respectivamente.
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FIGURA 1 — Representacéo grafica da equacéo de regresséo, para niumero médio
de vagens por planta, em fungéo do desdobramento de C:FoCMc (Y1); C:F10CMc
(Y2); C:F15CMa (Y3)

FIGURA 2 - Representag@o grafica da equagéo de regress&o, para nimero médio
de vagens por planta, em fungdo do desdobramente de F:CoCMa (Y1); F:CoCMc
(Y2); F:C40CMa (Y3); F:Cs0CMc (Y4).

Na figura 1 houve significancia do efeito da adubacg&o de cobertura em trés
niveis sobre o numero de vagens por planta resultando duas equacdes quadraticas
e uma linear. Na equacdo quadratica Y1, houve uma influéncia negativa de
cobertura para 0 niumero de vagens e voltou a aumentar com maior dose cobertura
por hectare. Assim, pode-se concluir que doses maiores de N em cobertura
promoveram maior crescimento de ramos produtivos na planta, consequentemente,
mais axilas com vagens. Conclusdo também corroborada por SILVA et al. (2009).

Em Y2, os tratamentos originaram uma equagao linear crescente para vagens
por planta, porém houve aplicagdo de ureia 10% via foliar que suplementou a menor
dose de N em cobertura e sustentou e o numero de vagens por planta, concluséo
consonante com o trabalho de PORTES (1996).



Ja Y3 foi semelhante a Y1, porém com ureia 15% via foliar, inicialmente,
apresentou relacdo positiva com mais vagens por planta (17,33) e declinou com 40
Kg de N.ha™® em cobertura, porém voltou a recuperar levemente com a dose de 80
Kg de N.ha™. Os resultados reforcam a hipétese de que, no sistema de semeadura
direta, os microorganismos decompositores detém a prioridade do N aplicado, assim
para o adequado suprimento do feijoeiro ha a necessidade de maior quantidade de
N em cobertura, principalmente, quando a cobertura morta do solo possuir alta
relacdo carbono/nitrogénio (>30:1) como a de aveia-preta, (SORATTO et al., 2004).

Na Figura 2 estéo inseridos os desdobramentos de F:C-CM e resultou quatro
relacbes quadraticas com respostas heterogéneas nas aplicacdes de N via foliar,
porém nota-se em Y1 a ocorréncia do maior nimero de vagens (17,33) por planta,
esse aumento se deu na conjuncao de CoFs.

Jad em Y2, Y3 e Y4, nota-se que os numeros de vagens foram medianos,
declinando com a elevacdo do percentual de ureia via foliar, de 10% para 15%, e
doses de cobertura. A explicacdo pode ser alguma fitotoxicidade com prejuizo a
floragdo, consequentemente, menor nimero de vagens, pois o feijoeiro € muito
sensivel a qualquer estresse pouco antes, durante e depois da floracdo, isso
provoca lesdes nas inflorescéncias, queda de flores e de frutos jovens (CARVALHO,
2011). Dessa maneira pode-se inferir que a concentracao de foliar 15% de uréia foi
prejudicial a formacéo de flores e consequentemente de vagens.

O desdobramento de camada morta dentro de adubacdo de cobertura e foliar
(CM:C-F) para numero de vagens por planta (dados quantitativos), optou-se pelo

teste de média e os resultados encontram-se na Tabela 3.

TABELA 3 — Médias para vagens por planta, em funcéo de camada morta
dentro de adubacéo de cobertura — adubacgéo foliar (CM:C-F), para feijoeiros
cultivados sobre camada morta de aveia preta (Avena strigosa) e de crotalaria
(Crotalaria junceae). IFSULDEMINAS-Campus Machado, 2013/ 2014.

FITOMASSA (Camada Morta - CM)’

C-F Aveia preta Crotaldria Médias para C-F 2
00 -00 10,550000 a 12,200000 a

00-10 11,163333 a 9,300000 a ﬁ 11,75 cm
00-15 17,330000 a 9,933333 b C

40 - 00 11,106667 a 8,300000 b [

40-10 9996667 b 12,633333 a { 10,65 cm
40-15 10,886667 a 10,966667 a L

80 -00 11,663333 a 13,266667 a r

80-10 10,890000 b 12,866667 a { 11,60 cm
80-15 11,096667 a 9,833333 a L

Média paraCM 11,63 cm 11,03 cm -

1Médias com a mesma letra, nas linhas, ndo diferem entre si, pelo teste Scott-Knott para p<0,05.
2Médias para vagens por planta, em fungao de adubagio de cobertura (C) e adubagao foliar (F).

Na Tabela 3 houve inferéncia estatistica em apenas quatro tratamentos em 18
possiveis, assim pode-se concluir que a fonte de variagdo camada morta de aveia
qguanto de crotalaria, influenciam pouco nesse importante componente de producéo,
0 numero de vagens por planta. Ainda observa-se, que o maior numero de vagens
foi obtido na conjuncao (CoF15CMa), ou seja, sem N em cobertura mais 15% de uréia

via foliar e semeado sobre fitomassa de aveia, porém com 40 Kg de N.ha' na



adubacdo de base mais inoculagdo esponténea, que resultou 17,33 vagens por
feijoeiro, mas ainda percebe-se, que a média de vagens (Ultima coluna da Tabela 3)
foi levemente superior com os tratamentos sem adubacdo de cobertura. A
explicacédo pode ser dada por SALVADOR et al. (1999) onde afirmam que, adubacéo
de cobertura com N mineral prejudica a nodulacdo e a fixacdo biol6gica do
nitrogénio (FBN), consequentemente, o crescimento foi afetado e o nimero de axilas
com vagens.

Voltando a Tabela 2, observa-se que houve significancia para a interacao
dupla adubacgéo de cobertura versus foliar (C x F*) para a caracteristica massa de
cem graos, assim optou-se por desdobra-las, Figuras 3 e 4 respectivamente.

Andlise da Figura 3 e da equacdo Y1 nota-se que apenas um tratamento
gerou significancia em nove possiveis, assim sugere que adubacdo de cobertura
exerce pouca influéncia sobre massa de cem graos e (CsoF10) proporcionou um
efeito negativo sobre esse componente de producdo, porém com o aumento das
doses de N em cobertura (CgoFi10) houve pequena recuperacdo na M100. Esse
resultado € explicado por Silveira e Damasceno (1993), onde afirmam que efeitos de
N sobre a massa de 100 graos somente tém sido observados com doses maiores de

N, acima de 90 kg de N.ha™ com bom suprimento hidrico.
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FIGURA 3 — Representagéo grafica da equagdo de regressdo, para massa de 100  FIGURA 4 — Representagdo grafica da equag8o de regressdo, para massa de 100
gréos em gramas, em fungdo do desdobramento de C:F1o (Y1), gréos em gramas, em fungéo do desdobramento de F:Co (Y1) e F:Cao (Y2).

O mesmo pode-se observar na Figura 4, onde houve pouca influéncia dos
tratamentos adubacao foliar sobre a massa de 100 graos, uma vez que ocorreram
duas significancias em nove possiveis, independente da camada morta utilizada
para a semeadura. Mas, deve-se resaltar que foi em Y1 na conjuncao (CoFip) que
propiciou a maior M100 (24,12 g). Ja, ao analisar Y2, reforca a tese de Silveira e
Damasceno (1993) de que efeitos positivos ha massa de cem grdos Sdo comuns em

doses acima de 90 Kg de N.ha™* em cobertura.

CONCLUSOES

» Adubacao foliar exerce maior influéncia sobre o nimero de vagens por planta; e
pouco sobre massa de cem gréos assim como adubacéo de cobertura.



> Dose de 80 Kg de N.ha promoveu maior crescimento de ramos produtivos,
consequentemente, maior numero de axilas com vagens.

» A concentracdo de ureia 15% via foliar se mostrou prejudicial a formacdo de
flores e de vagens, enquanto que a ureia a 10% se mostrou menos prejudicial.

» Camada morta de aveia quanto de crotalaria exercem pouca influencia sobre o
namero de vagens por planta.
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