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INFLUENCIA DA PRESSAO EM UMA DESTILAGAO AZEOTROPICA
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RESUMO
Um dos problemas encontrados em separacdo de misturas é a formacao de
azeotropico, impedindo obter produtos com pureza maior que a da composigao
azeotrépica. Com isso, deseja-se verificar se ha influéncia da pressdo na
composig¢ao azeotropica, analisando a posicdo em que as composi¢cdes do vapor e
do liquido s&o iguais com diferentes pressdes. Através dos resultados, notou-se que

quanto maior a presséo da coluna maior a pureza obtida do produto.

INTRODUGAO

Destilacdo € uma operacado unitaria de separagao baseado no equilibrio
liquido vapor de misturas, resultando em duas fases, uma liquida e outra vapor com
composicoes diferentes. E quando uma mistura de dois ou mais componentes
volateis submetida a um processo de destilacdo convencional tem as composicoes
da fase liquida e vapor idénticas, esta mistura € conhecida como azedtropo.

A separagao por destilagdo ocorre devido a diferengas nas temperaturas de
ebulicdo, quando os componentes possuem tais temperaturas proximas, a

destilacdo convencional ndo se torna eficiente. Além disso, para determinadas
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misturas com formagao de azedtropos € impossivel obter produtos com pureza
maior que a da composicdo azeotrépica em um processo de destilagado
convencional.

Segundo FIGUEIREDO (2009), a presenca de um azeétropo é uma indicacdo
de que a mistura ndo apresenta um comportamento ideal, ou seja, de que ha
desvios em relacao a lei de Raoult. O desvio positivo implica em ser o coeficiente de
atividade maior que 1,0, onde as moléculas dos componentes do sistema repelem-
se e apresentam uma alta pressao parcial, por este motivo, observa-se formagao de
um azedtropo de minimo ponto de ebulicdo (temperatura de ebulicdo apresenta-se
menor que a dos componentes puros), enquanto que o desvio negativo significa que
o coeficiente de atividade € menor que 1,0, resultando em baixas pressdes parciais
e formacao de azedtropo de maximo ponto de ebuligcao,

O conhecimento do ponto de formacdo do de azeotrdpico € importante em
termos praticos porque ndo se podem separar completamente os componentes
através de uma destilagao simples, a uma dada presséo (OPPE, 2008).

Com a formacdo de azedtropos nao ha a separagcdo completa dos
componentes pelo método convencional, havendo limitagdo. Por isso, deseja-se no
presente trabalho verificar qual influéncia da pressao na composi¢cao azeotropica,
analisando a posi¢cdo em que as composi¢cdes do vapor e do liquido s&o iguais com
diferentes pressoes.

Para realizar este trabalho foi implementada uma coluna de destilacdo no
software gratuito ChemSep, pois apresenta uma ferramenta computacional com
interface facil e intuitiva, predizendo o efeito de mudancas nas condi¢cdes

operacionais de forma rapida e pratica por meio de tabelas e graficos.

MATERIAL E METODOS

Para realizar este trabalho, foi simulado no ChemSep uma coluna de
destilacdo para separar uma mistura de propanol e agua. Foram realizadas
simulacdes variando a pressao de operagao da coluna com a finalidade de verificar
a influéncia no ponto de azedtropo, ou seja, no limite de separacdo da mistura
usando destilagao convencional.

Inicialmente foram adicionados os dados operacionais no software ChemSep,
inserindo os componentes presentes na mistura (propanol e agua) e configuragao da

coluna, que inclui 0 numero de pratos e o prato de alimentacdo, modelo



termodindmico, condicbes operacionais da alimentacdo, razdo de refluxo e vazao
molar obtida na base da coluna.

Foi definido no ChemSep uma destilagdo azeotrdpica, com condensador total
(produto liquido), refervedor parcial (produto da base na forma de liquido e a parcela
que volta para a coluna na forma de vapor), alimentagédo no terceiro estagio e total
de 5 estagios na coluna.

O Software ChemSep disponibiliza de alguns modelos termodinamicos e no
presente trabalho a fase vapor foi considerada ideal, modelando-se somente a fase
liquida. Para o calculo do coeficiente de atividade do sistema propanol-agua foi
utilizado o modelo de Margules, conforme Figura 1. Os parametros binarios do
modelo de Margules foram obtidos do GREEN e PERRY (2008) e podem ser visto
na Tabela 1.

A alimentacao da coluna foi realizada com 10 kmol/s de propanol e 10
kmol/s de agua. A pressao foi admitida constante ao longo da tubulagao.
Tabela 1 — Parametros de interag&o binaria para o sistema propanol (1) e agua (2).
Fonte:GREEN e PERRY (2008).

Modelo A12 A21

Margules 2,7070 0,7172

Select Thermodynamic Models

K.-value | Gamma-Phi j
Equation of state | |deal gaz law ﬂ
Activity coefficient | b arguiles ﬂ
W apour pressure |.ﬁ.ntu:uine ﬂ
Enthalpy | |deal ﬂ

Figura 1. Modelo termodinamico escolhido para calculo do coeficiente de atividade.

A Figura 2 apresenta a tela de especificagdo do produto obtido na coluna de
destilagdo, como por exemplo, razao de refluxo e vazao molar da base da coluna.
Depois de implementados os dados no simulador, foram realizadas algumas

simulag¢des variando a pressao de operac¢ao da coluna (de 0,5 até 6 bar) a fim de



verificar a pureza obtida no produto de topo e se havia variagdo da composicdo do

azeotropo.

Column Product 5 pecifications

Top product name Top Condenzer duty name  |dcondenser

Top specification |F|ef|u:-: ratio j = |I].5EIEIEIEII] (-]
Bottom product name |Bottom Febailer duty name Cireboiler

Eaottarn specification |B|:|tt|:|m praduct fow rate j = |E.5E||:|DE| (krnalds)

Figura 2. Especificagdes do produto da coluna.

RESULTADOS E DISCUSSAO
A Figura 3 apresenta a pureza do propanol obtida no topo da coluna variando
a pressdo de operagcao. Foram realizadas 6 simulacbes com pressdes diferentes
entre 0,5 e 6 bar.
Verifica-se através da Figura 3 que houve um pequeno aumento na
composi¢ao com o aumento da pressao. Percebe-se que em todas as situagdes nao
conseguiu-se uma separagao com pureza muito alta, pois o ponto de azedtropo

impede a separagao da mistura, conforme pode ser visto nas Figuras 4 e 5.

Prezsio de operacio da coluna (bar)
ra

60 60,5 61 615 62 62,5 63 63,5 64

Composicdo de propanol no topo da coluna (36)

Figura 3. Comportamento da pureza do destilado (propanol) variando a presséo de

operacao.
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Figura 4. Ponto de azedtropo e numero de estagios tragados pelo método de

McCabe-Thiele - pressao da coluna 0,5 bar.
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Figura 5. Ponto de azed6tropo e numero de estagios tragados pelo método de
McCabe-Thiele - pressao da coluna 6 bar.
Através das Figura 4 e 5 percebeu-se que com o aumento de pressédo houve
uma pequena alteragdo do ponto de azeodtropo, assim aumentando a pureza do

destilado obtido no topo e consequentemente na base. No caso da Figura 4, o



propanol apresentou uma pureza de 61,9% no topo e 33,8 % na base da coluna,
enquanto que para o cado da Figura 5, o propanol apresentou uma pureza de 63,7%

no topo e 31,5 % na base da coluna de destilagéo.

CONCLUSOES
Através das simulacdes foi possivel verificar ou constatar a dificuldade para
separar uma mistura que forma um azedtropo. Notou-se também que, a pressao da
coluna influencia na separacéao, pois houve uma pequena alteracdo na composicao
de azedtropo, assim proporcionando um pequeno aumento da pureza do destilado.

Quanto maior a pressao da coluna maior a pureza obtida.
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