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RESUMO

Objetivou-se calibrar modelos econométricos estatisticos para estimar o produto
interno bruto (PIB) médio das cidades brasileiras, identificando os elementos
econométricos que mais influenciam o PIB. Foram utilizados dados do periodo de
2005 a 2014, de 5290 municipios brasileiros, englobando todos os estados e o
distrito industrial. Os dados utilizados foram dados médios dos municipios do
produto interno bruto médio da agropecuéaria, da industria, do servico e do PIB geral.
As equacgbes foram geradas em rotina de “Visual Basic for Applications” (VBA). A
classificagdo dos melhores modelos foi pela acuracia (MAPE), pela precisdo (R®
ajustado) e pelo valor-p. As regressdes utilizadas foram lineares mudltiplas. Os
modelos econométricos desenvolvidos foram acurados para realizar a estimacéo do
produto interno bruto médio das cidades brasileiras. O produto interno bruto dos
servicos teve o maior aumento nos ultimos anos, enquanto que o produto interno

bruto da agropecuaria o menor.
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INTRODUCAO

O Produto Interno Bruto (PIB) representa a soma, em valores monetarios,
de todos os bens e servigos finais produzidos numa determinada regido. O PIB tem
elevada importéncia, uma vez que consistem em um dos indicadores mais utilizados
na macroeconomia, e tem o objetivo principal de mensurar a atividade econdémica de
uma regido (FURTUOSO; GUILHOTO, 2003).

Uma maneira de avaliar a influéncia de fatores econométricos no PIB, além
de conheco com antecedéncia é através € por meio dos modelos de simulacdo
(VIANNA; SENTELHAS, 2014), conhecidos como modelos econométricos. De
acordo com os pesquisadores Jones et al., (1987) a representacdo matematica de
um sistema é conhecida como modelo e o processo de desenvolvimento deste, a
modelagem.

Poucos trabalhos buscam realizar a estimativa do PIB das cidades brasileiras
utilizando parametros econométricos, devido a complexidade dos processos
envolvidos. Assim, objetivou-se desenvolver modelos econométricos estatisticos
para realizar a estimacdo do PIB médio das cidades brasileiras. Por sua vez,
também se avaliou quais parametros econométricos mais influenciam a variacdo do
PIB.

MATERIAL E METODOS

Foram utilizados neste trabalho dados de 5290 municipios brasileiros,
englobando todos os estados e o também o distrito federal. Os dados utilizados
foram do periodo de 2005-2014, obtidos no IBGE (2015). Foram utilizados dados
meédios dos municipios do produto interno bruto médio da agropecuaria, da industria,
do servigo e do PIB geral.

Para realizar a modelagem da estimagdo do PIB brasileiro em funcdo de
variaveis econométricas foram utilizadas regressées lineares mdltiplas, sendo que a
variavel dependente foi o PIB e as variaveis independentes os elementos
econometricos.

Y=axX,+bxX,+cxX;+--+C.L (2)



Em que, Y consistem nos valores do PIB brasileiro; a, b, c,...; sdo os coeficientes
(pesos) angulares, Xi, Xz, Xs,..., S840 as varidveis econométricas selecionadas e C.L.
o coeficiente linear.

As equacgdes foram geradas em rotina de “Visual Basic for Applications” (VBA)
no ambiente MS-Excel 2010. A classificacdo dos melhores modelos foi feita de
acordo com os indices estatisticos de acuracia pelo erro percentual absoluto médio
(MAPE) e precisdo pelo coeficiente de determinacdo ajustado (R2? ajustado)
(equacdes 2 e 3), considerando apenas regressdes estatisticamente significativas

pelo teste F (valor-p < 0,05).
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Em que, Yest;: produtividade estimada no ano i; Yobs;: produtividade observada; N:

namero de dados e k: numero de variaveis independentes da regresséo.

RESULTADOS E DISCUSSAO

O produto interno bruto (PIB) médio das cidades brasileiras €& mais
influenciado pelo PIB industrial e o PIB servicos (0,99 de correlacdo) em relacao ao
PIB agropecuario, que demonstrou uma correlacdo menor de 0,94 (Tabela 1). De
maneira geral, o PIB agropecuario, o PIB industrial e o PIB servico apresentou uma
relacdo linear positiva com o PIB geral (Figura 1), com taxas de crescimento de 0,04;

0,24 e 0,55, respectivamente.

Tabela 1. Correlagdo das variaveis econométricas mais importantes para

determinacao do PIB das cidades brasileiras.

PIB (Geral) PIB Agro PIB Ind PIB Serv

PIB (Geral) 1

PIB Agro 0,949 1

PIB Ind 0,995 0,953 1

PIB Serv 0,998 0,935 0,988 1

e  Correlacéo de Pearson
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Figura 1. Produto interno bruto (PIB) médio da agropecuaria, da industria e do

servico das cidades brasileiras em funcéao do PIB geral.

O PIB médio das cidades brasileiras que demonstraram o maior crescimento
foram o PIB servigos, seguido pelo PIB industrial. De maneira geral, o PIB servigos e
PIB industrial demonstraram um crescimento de 21.269 e 9.623 reais ano™,
respectivamente. O PIB agropecuario também demonstrou um crescimento no

decorrer dos anos, porem bem melhor em relagdo aos demais, sendo em torno de

1838 reais ano™ (Figura 2).
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Figura 2. Variacdo do produto interno bruto (PIB) médio da agropecuéria, da

industria e do servi¢co das cidades brasileiras.

Os modelos econométricos desenvolvidos para estimativa do PIB médio das
cidades brasileiras foram todos acurados, com baixos valores de MAPE (erro) e
apresentando p-valores significativos (p < 0,05). O melhor modelo (Equacéo 4),
demonstrou uma precisdo elevada (R? aju = 0,998) e 0,298% de MAPE (Figura 3).



Vale ressaltar, que um erro no modelo de 0,298% € muito baixo, uma vez que ocorre
uma variacdo de apenas +1013,8 reais ano™ nas cidades brasileiras (PIB médio de
339.749 reais ano™).

PIB = 1,224*AGRO + 1,157*IND + 1,18*SERV - 5193,33 (4)

Em que: AGRO = PIB da agropecuaria médio das cidades brasileiras (reais
correntes); IND = PIB industrial (reais correntes); SERV = PIB dos servi¢os (reais
correntes).
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Figura 3. Produto interno bruto (PIB) médio das cidades brasileiras estimado pelo

modelo econométrico.

De maneira geral, no processo de estimacdo a variavel econométrica com
maior importancia para estimativa do PIB médio das cidades brasileiras foi o PIB da
agropecuaria, apresentando o maior coeficiente ajustado de 1,224. Todas as
variaveis economeétricas demonstraram apresentar uma relacdo diretamente

proporcional com o PIB geral.

CONCLUSOES

Os modelos econométricos foram acurados para realizar a estimagao do
produto interno bruto médio das cidades brasileiras. O produto interno bruto dos
servicos teve o maior aumento nos ultimos anos, enquanto que o produto interno

bruto da agropecuaria o menor.
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