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RESUMO
O objetivo desse trabalho foi avaliar o potencial de solubilizacdo de fosfato natural
Gafsa e Arad por estirpes de bactérias fixadoras de N, (BFN). Estas foram cultivadas
em meio de cultura liquido por 7 dias. Foi utilizado o DIC em esquema fatorial 8X2
com 4 repeticdes. A estirpe UNIFENAS 100-16 apresentou maior capacidade de
solubilizacdo em ambas as fontes de P. Foi verificado que a maior solubilizacdo de P

esta diretamente relacionada ao abaixamento do pH da suspenséao.

INTRODUCAO

O fosforo (P) constitui-se num elemento fundamental para o metabolismo dos
vegetais, limitando o desenvolvimento e a produtividade das plantas (GRANT et al.,
2001). Os fertilizantes fosfatados sdo basicamente classificados em fontes soluveis
e insoluveis. As sollveis, representadas pelos adubos industrializados, quando
adicionadas ao solo, aumentam rapidamente a concentragdo do elemento P na
solucéo do solo. No entanto, possuem sua eficiéncia reduzida ao decorrer do tempo
ocasionado pelo processo chamado de "adsorcdo" ou “fixacdo" de P. Segundo
Volkweiss e Rail (1977), este processo se explica através das caracteristicas fisico-
quimicas do solo. No Brasil, por exemplo, devido a baixa fertilidade natural e aos
minerais, caracterizados, predominantemente, pela presenca de cargas de
superficie variaveis que em condicfes de reacdo acida a moderadamente &cida sdo
capazes de reter ions fosfatos (KAMPRATH, 1977; VOLKWEISS; RAIlJ, 1977,
HEDLEY et al., 1990; NOVAIS et al., 1991).
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Ja as fontes insollveis, caracterizadas pelos fosfatos naturais, possuem como
principal caracteristica, a lenta dissolugdo no solo, apresentando a tendéncia de
aumentar a disponibilidade do P para as plantas ao longo do tempo. Os fosfatos
naturais, em geral, oferecem menor eficiéncia em relacdo aos fosfatos solluveis a
curto prazo, entretanto a longo prazo seu efeito residual € geralmente maior,
apresentando maior viabilidade de utilizacdo em culturas perenes (KORNDORFER,
1978).

As rochas fosfaticas de origem ignea, como a maioria das rochas brasileiras
(Araxa, Cataldo), sdo distinguidas por sua pequena reatividade para aplicacao direta
como fertilizante. J& as rochas de origem sedimentar podem ser reativas ou nao,
dependendo do grau de substituicdo isomorfica. As rochas de alta eficiéncia séo
aguelas provenientes, por exemplo, da Tunisia (fosfato natural de Gafsa) e Israel
(fosfato natural de Arad) (LEON et al., 1986). Os fosfatos naturais brasileiros visto
serem estes, por natureza geoldgica, de baixa reatividade, variando de 23 a 42 %,
em comparacao com o valor de 60% a 97% dos fosfatos naturais da Tunisia e Israel
podem ter sua eficiéncia acrescida associadas a micro-organismos.

No entanto, considerando o fésforo um recurso finito e insubstituivel, uma vez
que as reservas do Brasil e do mundo em geral vém se esgotando e que 0 processo
de extracdo desse elemento é oneroso e complexo (POTAFOS, 2004), séo
necessarias novas formas alternativas para suprir a necessidade desse elemento
e/ou aumentar sua disponibilidade no solo. Uma das alternativas seria a utilizacao
de inoculantes de microrganismos benéficos, como bactérias diazotroficas
solubilizadoras de fosfato (SILVA FILHO; VIDOR, 2000).

Estes microrganismos além de solubilizarem fosfatos através da liberacéo de
acidos organicos, resultante de seu metabolismo, favorece o desenvolvimento
vegetal (GULL et al., 2004). Também podem atuar em sinergia com rizébios,
beneficiando a nodulacao, j4 que disponibilizam P para a planta, visto que a fixacdo
biol6gica de N, é um processo exigente em P. Justificam-se entdo estudos visando
maximizar a solubilizacdo de fosfatos naturais através de microrganismos,
diminuindo assim, o custo de producdo e suprindo a necessidade de fontes
alternativas para adubacao fosfatada, visto que os adubos fosfatados solUveis sao
finitos.

Nesse sentido, o objetivo desse trabalho foi avaliar o potencial de
solubilizagdo de fosforo de duas fontes de fosfatos natural, Gafsa e Arad, por

estirpes de bactérias fixadoras de N, (BFN).



MATERIAL E METODOS

O trabalho foi desenvolvido no Laboratorio de Microbiologia Agricola da
Universidade José do Rosério Vellano (UNIFENAS).

Foram selecionadas sete estirpes de bactérias diazotroficas pertencentes a
colecdo do Laboratério de Microbiologia Agricola da UNIFENAS provenientes de
solos rizosféricos de Brachiaria brizantha cv. Marandu, dos municipios de Alfenas e
Machado, Sul de Minas Gerais (tabela 1). Essas bactérias foram isoladas em quatro
meios de cultura semi-sélido e semi-seletivo: JMV (REIS et al., 2004), JNFb, LGI e
NFb (DOBEREINER et al., 1995).

Tabela 01. Identificacéo, local de isolamento, concentracdo de fosforo nos solos de
origem, meio utilizado para isolamento das bactérias e caracteristicas morfologicas
das estirpes cultivadas em meio de cultura batata dextrose agar (BDA) contendo

azul de bromotimol como indicador de pH.

. : . Meio de Caracteristicas morfologicas em
Fosforo disponivel

. ) cultivo meio de cultura BDA
Estirpes dos solos de grlgem de "
R 1
(mg.dm™) origem pH Cor EPS
Isoladas no municipio de Alfenas, MG
UNIFENAS 100-01 0,5 JNFb Acido Amarela Baixa
UNIFENAS 100-16 1.0 MV Acido Amarela Baixa
JNFb - L o
UNIFENAS 100-39 0,5 Acido Amarela Média
UNIFENAS 100-40 0,5 JINFb Acido/alcalino Amarela Baixa
Isoladas no municipio de Machado, MG
UNIFENAS 100-10 1,0 JINFb Acido Amarela Alta
UNIFENAS 100-13 0,5 JINFb Acido Amarela Alta
UNIFENAS 100-27 0,5 LGl Acido Amarela Média

WEPS - producéo de exopolissacarideos

As estirpes bacterianas foram cultivadas em meio batata liquido até a fase log
de crescimento e posteriormente 15 pL de cada suspensao bacteriana foram
inoculadas em frascos contendo 50 mL de meio NBRIP modificado (L™): 10 g de
glicose; 0,5 g de extrato de levedura; 0,2 g MgSQOy; 0,02 g CaCl,; 0,1 g NaCl; 0,1 g
KNOgs; 4 mL FeCls. 2 mL de solucdo de micronutrientes e 10 g do fosfato natural de
Arad ou Gafsa.



O experimento foi instalado em delineamento inteiramente casualizado em
esquema fatorial 8 x 2, sendo sete tratamentos inoculados com as estirpes
bacterianas e um tratamento sem inoculacdo e duas fontes de fosfato natural (Arad
e Gafsa). Foram utilizadas quatro repeticdes. As amostras foram incubadas durante
7 dias a 25 C°. Apés esse periodo, foi realizada a centrifugacao (5.000 rpm, 10 min.,
4 C°) para retirada do sobrenadante, o qual foi utilizado para analise do P disponivel
em espectrofotbmetro com comprimento de onda de 660 nm e analise do valor do
pH.

RESULTADOS E DISCUSSAO

De acordo com a analise do teor de P disponivel no sobrenadante, foi
observada uma significativa taxa de solubilizacdo de P pelas estirpes bacterianas
testadas, quando comparado ao controle sem inoculacéo (tabela 2).

A estirpe UNIFENAS 100-16 apresentou maior capacidade de solubilizacéo
dos fosfatos naturais quando comparada as outras estirpes bacterianas. No entanto,
observa-se maior valor de P disponivel quando esta estirpe foi cultivada na presenca
do fosfato natural Arad (tabela 2).

E importante destacar o nivel de reatividade, que pode variar de acordo com o
grau de substituicdo isomorfica. Sendo assim, de acordo com a tabela 2 pode-se
observar que o fosfato natural de Arad possui maior reatividade e

consequentemente maior eficiéncia quando comparado ao fosfato natural de Gafsa.

Tabela 2. Valores de fésforo residual (P) (mg dm® em meio de cultura NBRIP

suplementado com duas fontes de fosfato natural distintas, incubado por sete dias™.

Tratamentos/Fontes Fosfato Natural de
de P Fosfato Natural de Arad Gafsa
Controle 0,00Ga 0,0Ea
UNIFENAS 100-01 2,48 Ca 1,77Bb
UNIFENAS 100-10 165D a 1,27Chb
UNIFENAS 100-13 3,14Ba 1,43Chb
UNIFENAS 100-16 489 Aa 3, 77ADb
UNIFENAS 100-27 0,90E a 0,38Db
UNIFENAS 100-39 0,45Fa 0,18Eb
UNIFENAS 100-40 0,31Fa 0,05EDb

“Médias seguidas de letras distintas, mailsculas na coluna e mintsculas na linha, diferem entre si

pelo teste de Scott Knott a 5% de probabilidade.



Uma das condi¢gBes para a solubilizagdo do fosfato natural € a existéncia de
condi¢cbes acidas no solo (NOVAIS; SMITH, 1999). Desse modo, de acordo com a
tabela 3, a estirpe bacteriana UNIFENAS 100-16 apresentou maior acidificacdo do
meio e maior poder de acidificacdo no fosfato natural de Arad, quando comparada
as outras estirpes e quando comparada entres os dois fosfatos naturais testados,
respectivamente.

Sendo assim, estes micro-organismos, através da liberacdo de acidos
organicos (SOUCHIE et al, 2005) resultante de seu metabolismo, s&o capazes de
solubilizar o P favorecendo o desenvolvimento vegetal de acordo com a relacéo das
tabelas 2 e 3.

Tabela 3. Valores de pH final do meio de cultura NBRIP suplementado com duas

fontes de fosfato natural distintas, incubado por sete dias®.

Tratamentos/Fontes

de P Fosfato Natural de Arad Fosfato Natural de Gafsa
Controle 6,00 A a 589Aa
UNIFENAS 100-01 422 Ca 3,75Chb
UNIFENAS 100-10 4,26 Ca 3,70Chb
UNIFENAS 100-13 390D a 357Ca
UNIFENAS 100-16 340EDb 393Ca
UNIFENAS 100-27 540B a 5,17Ba
UNIFENAS 100-39 513Ba 3,62Ch
UNIFENAS 100-40 570A a 565Aa

“Médias seguidas de letras distintas, mailsculas na coluna e mintsculas na linha, diferem entre si
pelo teste de Scott Knott a 5% de probabilidade

CONCLUSOES
As estirpes apresentaram comportamentos diferenciados quanto a
capacidade de solubilizar fosforo dos fosfatos naturais de Gafsa e Arad, destacando-
se a estirpe UNIFENAS 100-16.
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