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RESUMO

A dispersdo fisica do solo € fundamental na analise granulométrica. A
agitacdo rapida (AR) é o método mais acessivel. Objetivou-se avaliar a eficiéncia na
disperséo fisica por AR de um Latossolo, variando-se a velocidade e o tempo de
agitacdo. Os tratamentos a 3000 rpm foram ineficientes. As rotacdes de 9000 e
12000 rpm nao diferiram entre si. O modelo de dispersor testado apresentou
inconvenientes quando utilizado na rotacdo de 12000 rpm, sendo recomendado o
uso a 9000 rpm durante 15 min.

INTRODUCAO

A dispersdo da amostra de solo € imprescindivel na analise granulométrica.
Os procedimentos para a realizacdo dessa etapa envolvem uma combinacédo de
processos quimicos e desagregacdao mecanica (RUIZ, 2005). Em referéncia a
disperséo fisica ou mecéanica, as metodologias mais empregadas sdo: agitacdo
rapida, agitacdo lenta ou ultrassonica (GEE & BAUDER, 1986).

A dispersdo mecanica tem por finalidade a desintegracdo dos agregados do
solo, separando-os em particulas individuais de areia, silte e argila. A
individualizacdo das fracbes é fundamental para a quantificacdo na analise
granulométrica. Nesse contexto, um método eficiente deve fornecer a energia

requerida para a superacao das forcas que promovem a agregacao das particulas.
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O método de dispersao pela agitacdo lenta (AL) em agitador rotatorio tipo
Wagner, aplicando a 50 rpm por 16 h, é indicado como o procedimento mais
adequado (EMBRAPA, 2012). A AL pode ser o procedimento mais eficaz para a
dispersdo do solo, além de permitir a agitacdo simultdnea de um ndmero
consideravel de amostras. Em contrapartida, o ultrassom (US) é uma alternativa
pouco empregada na andlise granulométrica, além de apresentar dificuldades

guanto a dispersédo de uma elevada quantidade de amostras na mesma operacao.

A agitacdo rapida (AR), realizada frequentemente a 12000 rpm durante 15
min em copo de coqueteleira, € o método mais simples e acessivel. Além disso, é o
mais utilizado para a determinacdo da argila dispersa em agua (ADA), devido as
duvidas em relacdo ao uso da agitacao lenta (FREITAS, 2011). No entanto, a AR é
considerada pouco efetiva para dispersar a fracdo argila de alguns solos muito
intemperizados, como os Latossolos do Cerrado (VITORINO et al.,, 2001). A
presenca de microagregados de alta estabilidade em Latossolos mais oxidicos

prejudicam a dispersdo, como foi verificado por Ferreira et al. (1999).

O objetivo deste trabalho foi avaliar a eficiéncia da dispersédo fisica por
agitacdo rapida em Latossolo, mediante a variacdo do numero de rotacbes por
minuto e do tempo de agitacdo. Buscou-se determinar a melhor combinacéo dentre

as velocidades e os tempos de rotacao testados.

MATERIAL E METODOS

Coletou-se amostra de solo localizado em Sete Lagoas - MG, na camada de
0-20 cm. O solo foi classificado como Latossolo Vermelho-Amarelo distréfico
(LVAd) (EMBRAPA, 2013). O municipio de Sete Lagoas esta localizado na latitude
19° 28’ S e longitude 44° 15’ W, com altitude média de 761 m e indice pluviométrico
anual de 1382,7 mm (EMBRAPA, 2010). A temperatura média anual é 22,1°C
(ALVES et al., 2007).

Testaram-se 3 velocidades de rotagdao — 3000, 9000 e 12000 rpm, em 2
intervalos de tempo — 5 e 15 min, sendo utilizado agitador do tipo coqueteleira ou

dispersor de solos marca Lucadema.



Na andlise da dispersédo, empregou-se uma metodologia adaptada do Manual
de Métodos de Analise de Solo (EMBRAPA, 2011). As amostras foram secas ao ar
durante 48 horas, destorroadas e passadas em peneira com malha de 2,0 mm. Para
cada tratamento em triplicata, pesou-se 20 gdeterrafina seca ao ar (TFSA)e
adicionou-se agua destilada para cobrir a amostra, sem prévia adicdo de dispersante
quimico. O material foi transferido para o copo metalico do agitador, gastando-
se 150 mL de agua destilada. Apés a agitacao, foi vertido em uma peneira com
malha de 0,053 mm, na qual ficaram retidas as particulas de diametro superior (areia
e agregados ndo dispersos). Com o auxilio de uma espétula plastica e jatos de
agua, as particulas foram transferidas para um recipiente de aluminio, previamente
tarado e identificado, e secas em estufa a 105° durante 48 horas para
guantificacdo da massa. Foi feita a correcdo para a umidade inicial, sendo

considerado nos calculos a terra fina seca em estufa (TFSE).

O delineamento estatistico empregado foi o inteiramente casualizado (DIC),
em esquema fatorial 3 x 2, com o numero de rotagdes por minuto e o tempo de
agitacdo como fatores. O programa estatistico utilizado para a anéalise dos resultados
foi 0 R, pacote ExpDes (FERREIRA et al.,, 2013). Os dados foram submetidos a
andlise de variancia (ANOVA) e as meédias foram comparadas utilizando-se o teste
de Tukey a 5% de probabilidade.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Em todos os tratamentos, ndo houve interacao significativa entre o nimero de
rotacdes por minuto e o tempo de agitacdo. No entanto, houve diferencas em ambos

os fatores quando avaliados separadamente (Quadro 1).

Verificou-se que a eficiéncia relativa para a permanéncia de particulas
maiores que 0,053 mm aumentou expressivamente entre os tratamentos, com
maiores eficiéncias de 476, 58 e 314,78 pontos percentuais para a agitacao a 3000
rom durante 5 e 15 minutos, respectivamente (Quadro 2). Isso significa que essas
combinagdes sao ineficazes na dispersao do solo, visto que a velocidade de rotacao
nao promove energia suficiente para superar as forcas que mantém as particulas
agregadas. Essa observacdo estd em conformidade com os resultados obtidos

Miyazawa & Barbosa (2011) na coqueteleira empregando 3200 rpm a 15 min, o qual



foi 0 método que apresentou menor teor de argila, evidenciando que parte dessa
fracdo ficou retida na peneira de 0,053 mm sob a forma de microagregados néao

dispersos.

N&o houve diferenca estatistica entre as rotacdes de 9000 e 12000 rpm
(Quadro 1). Ambas demonstraram melhor desempenho em agitacdo durante 15
min. Entre todas as combinacdes testadas, o tratamento a 12000 rpm por 15 min foi
o que melhor dispersou o solo, posto que expressou a menor massa de particulas
maiores que 0,053 mm. Freitas (2011) indica que essa € a combinacao de referéncia
para a determinacado da argila dispersa em agua por AR. Entretanto, na comparacéo
entre as formas de dispersdo fisica pelos teores de ADA, observou-se a
superioridade da agitagéo lenta e ultrassbnica sobre a agitacado rapida.

No que se refere ao modelo de coqueteleira utilizado neste estudo, constatou-
se que a vedacdo do copo metélico é falha, em razdo do extravasamento de
conteaddo na rotacdo de 12000 rpm. Essa velocidade também provocou o
afrouxamento do parafuso de ajuste, desestabilizando a parte superior do
equipamento. Diante do exposto, a combinagcdo de 9000 rpm durante 15 min pode
ser a escolha mais segura para o uso do dispersor de solos marca Lucadema.

Quadro 1. Diferencas para o numero de rotacées por minuto (rpm) e o tempo de

agitacao (min) na quantificacdo das particulas maiores que 0,053 mm (%).

Rotacao > 0,053 mm
3000 59,60 a
9000 24,68 b
12000 20,88 b

Tempo > 0,053 mm

5 4425 a
15 25,86 b

Médias seguidas pela mesma letra mindscula ndo diferem estatisticamente pelo teste de
Tukey a 5% de probabilidade. CV =13.12 %



Quadro 2. Eficiéncia relativa (%) para a permanéncia de particulas maiores que

0,053 mm em funcéo dos tratamentos.

Rotacao-tempo > 0,053 mm
3000-5 576,58
3000-15 414,78
9000-5 280,20
9000-15 130,35
12000-5 247,24
12000-15 100
CONCLUSOES

O uso de agitador do tipo coqueteleira na velocidade de 3000 rpm néo é
recomendada para a disperséo de Latossolo Vermelho-Amarelo distréfico. Para boa
eficiéncia de uso do dispersor de solos marca Lucadema é indicada a velocidade de
9000 rpm.
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