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RESUMO
A eficiéncia fotossintética do milho depende de fatores genéticos e
ambientais. O delineamento estatistico utilizado foi o DBC, com 7 variedades e 4
repeticdes, totalizando 28 parcelas, sendo analisadas 5 variedades comerciais e 2
variedades crioulas. Foram avaliados os indices de clorofila Falker (ICF) com um
medidor portatil e o teor de nitrogénio nas folhas. Observou-se correlacdo moderada
qguanto o indice de clorofila e o teor de nitrogénio das folhas, independente das

variedades de milho estudadas.

INTRODUGCAO
De acordo com Andrade (1995) a eficiéncia fotossintética do milho depende
de fatores genéticos e, principalmente ambientais, como luz, temperatura, CO,,

disponibilidade hidrica e status nutricional da planta.
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Sistemas de agricultura organica podem beneficiar em especial pequenos
produtores que tradicionalmente ndo utilizam os insumos disponibilizados com a
“revolucao verde” (CRUZ et al., 2006), e neste cenario ha um nicho de mercado que
deve ser atendido, que diz respeito a producédo organica de sementes de milho.

Segundo Brasil (2011), na Instrucdo Normativa n® 46, de 6 de outubro de
2011, desde dezembro de 2013, mas com adiamento para 2016, a producao
organica so6 pode ser atendida através da utilizacdo de sementes organicas.

Durées et al. (2005) mostraram que agua e nitrogénio podem ser monitorados
pelo contetdo de clorofila e de pardmetros fotoquimicos de fotossintese, e também
afirmam que o contetddo de clorofila constitui parametro importante para avaliar
diferencas genotipicas e o estado nutricional de milho.

A quantificacdo do conteudo de clorofilas em folhas de milho é um dos
parametros importantes no estudo de resposta das plantas as técnicas de nutricdo e
manejo que visam aumentar o potencial fotossintético e a produtividade, segundo
Driscol et al. (2006).

De acordo com Gil et al. (2002), a concentracdo de clorofila das folhas
correlaciona-se positivamente com a concentracao foliar de N, uma vez que, 70% do
N contido nas folhas estdo nos cloroplastos que participam da sintese e da estrutura
das moléculas de clorofila e influenciam o desenvolvimento e producao das culturas.

Arnon (1949) estabelece que o método tradicional para a determinacédo do
contetdo de clorofilas em folhas € realizado via maceracdo com acetona, ou outro
solvente organico e posterior leitura em espectrofotbmetro. Porém, esse método
resulta na coleta destrutiva do material vegetal e € demorado.

Richardson et al. (2002) concluem que, com o advento dos medidores
portateis, que utilizam principios 6pticos ndo destrutivos, baseados na absorbancia
elou refletancia da luz pelas folhas, a determinacdo de clorofilas tornou-se facil e
rapida, podendo ser realizada no campo.

O objetivo deste trabalho foi analisar os indices de clorofila e de nitrogénio em
folhas de milho cultivado no sistema orgéanico, com o uso de técnica ndo destrutiva,

visando estabelecer correlacdes entre estes fatores.

MATERIAL E METODOS
O experimento foi conduzido na UFSCar, no centro de Ciéncias Agrarias, em

Araras/SP, no ano agricola de 2014/2015 num Latossolo Vermelho-escuro, numa



altitude de 660 m, latitude 22°18'27,53"S e longitude 47°23'8,79" W. O clima é do
tipo Cfa segundo Koéppen (1948), temperado humido com verdo quente. A
temperatura média e a precipitacdo pluvial média anual sdo de 20,3°C e 1.312 mm,
respectivamente.

O delineamento estatistico utilizado foi o DBC, sendo sete variedades, com 4
repeticdes, totalizando 28 parcelas. Foram testadas cinco variedades comerciais e
duas variedades tradicionais (crioulas).

Baseado nos resultados da analise quimica dos solos elevou-se a saturacao
de bases para 70% e para a adubac&do do milho utilizou-se 14,5 t ha™ do composto
organico, distribuido na linha de semeio, segundo Pereira et al. (2011) e Corréa et
al. (2011).

As sementes utilizadas tanto das variedades comerciais como das tradicionais
ndo receberam tratamento. O controle das plantas espontaneas foi através de
capina e para lagartas foi realizada uma aplicacdo de Dipel® na dose de 500 g ha™.

Para mensuracdo da clorofila utilizou-se o ClorofiLOG (FALKER, 2008),
aparelho que utiliza fotodiodos emissores em trés comprimentos de onda (A = 635
nm; 660 nm; 880 nm). Um sensor inferior recebe a radiagdo transmitida através da
estrutura foliar. A partir desses dados, o aparelho fornece valores chamados indice
de Clorofila Falker (ICF) proporcionais a absorbancia das clorofilas.

Seguindo o proposto por Malavolta, Vitti e Oliveira (1997), para amostragem
de leitura do ICF e para a determinacdo do N em laboratério, coletou-se a folha
oposta e abaixo da espiga, no aparecimento da inflorescéncia feminina (cabelo),
sendo amostradas 10 folhas por parcela. As amostras foram secas em estufa e
moidas em moinho tipo Willey e analisadas quimicamente.

Os resultados foram submetidos a anélise de variancia utilizando o Teste F de
Fisher, ao nivel de 95% de confianca. Posteriormente, para as causas de variacao
significativas foi aplicado o teste de Tukey ao nivel de 95% (PIMENTEL-GOMES,
1990). Os teores de nitrogénio e o indice de clorofila total foram submetidos a
analise de correlacdo. As andlises estatisticas foram realizadas pelo software
SISVAR (FERREIRA, 2000).

RESULTADOS E DISCUSSAO
Os resultados dos indices de clorofila A, B e Total, bem como os teores

foliares de nitrogénio das plantas de milho encontram-se na Tabela 1.



Tabela 1. indices de Clorofila A, B e Total e Teor de Nitrogénio de plantas milho
cultivadas no sistema organico em Araras/SP, safra 2014/2015.

Cultivar ClorofilaA ClorofilaB Clorofila "I'eorAde.
Total Nitrogénio
IC IC IC g Kg*
Avare 41,81 a 13,86 ab 55,67 a 24,25 a
Band 41,79 a 1403 ab 55,83 a 22,90 a
Cativ 41,95 a 1431 ab 56,27 a 21,82 a
Pirat 42,09 a 1453 a 56,62 a 23,65 a
Sober 4158 a 1441 ab 5599 a 2322 a
SR1 40,13 a 11,99 b 5212 a 22,25 a
SR2 40,10 a 1215 ab 52,25 a 2257 a
DMS 3,15 2,45 5,22 3,70
CV (%) 3,26 7,70 4,06 6,90
Médias seguidas de mesma letra ndo diferem estatisticamente entre si, pelo teste de Tukey a 95% de

confianca.
Fonte: Autor, experimento de campo, safra 2014/2015.

Dentro das variaveis analisadas, apenas o indice de clorofila B diferiu de
maneira mais significativa, considerando os valores estatisticos indicados no teste
de comparacédo de médias, sendo a variedade Piratininga a que apresentou o maior
indice e a variedade SR2 a de menor indice.

Quanto aos teores foliares de N, todos os tratamentos apresentaram-se
abaixo da faixa adequada de 27,5 a 32,5 g kg™ para a cultura no milho, segundo
Malavolta, Vitti e Oliveira (1997).

O indice de clorofila total ndo diferiu de maneira significativa considerando os
valores estatisticos apresentados no teste para as variedades estudas. O mesmo
comportamento foi observado quanto ao teor de nitrogénio nas folhas.

Analisando a correlacédo do indice de clorofila total com o teor de nitrogénio
na folha, observou-se um grau significativo de correlacdo. Verificou-se um
coeficiente r = 0,69, considerado moderado.

Macmahon et al. (1991) conclui que a qualidade espectral é fator
importantissimo na fisiologia da fotossintese. O tipo, quantidade e incorporacdo de
carotendides e outros pigmentos acessorios dentro do aparato fotossintético
dependem da qualidade e quantidade de luz.

Hall e Rao (1980) concluem que conforme o pigmento, diferente é a faixa

espectral absorvida para desencadear o processo fotossintético. A clorofila A tem



absorcdo maxima na faixa do azul e vermelho, onde esta o espectro de acdo para a
fotossintese. A clorofila B e os carotenos absorvem na faixa do azul e ultravioleta.

Streit et al. (2005) afirmam que, além dos fatores ambientais, a producéo de
clorofila A e B dependem também de fatores genéticos, da planta e do cloroplasto,
para indicar o tipo e a quantidade de pigmento a ser produzido.

Logo, as variagbes observadas nos indices de clorofila B observados séo
resultados de caracteristicas ambientais e genéticas das plantas estudadas. A
determinacao do teor de clorofila pelo clorofilbmetro apresenta algumas vantagens
sobre o método de extracdo de clorofila. Dentre essas, destacam-se: a leitura pode
ser realizada em poucos minutos; o aparelho tem custo minimo de manutencao, ao
contrario de outros testes que exigem compra sistematica de produtos quimicos.

Malavolta, Vitti e Oliveira (1997) relatam que ndo ha necessidade de envio de
amostras para laboratério, com economia de tempo e dinheiro, e podem ser

realizadas quantas amostras forem necessarias, sem destrui¢céo de folhas.

CONCLUSOES
Observou-se correlagdo moderada quanto o indice de clorofila e o teor de
nitrogénio das folhas, independente das variedades de milho estudadas,
evidenciando que o fator variedade ndo é o mais significativo quanto ao teor de
nitrogénio. O manejo da adubacéo nitrogenada podera ser um fator relevante para
novos estudos, quanto a fonte, dose, época e local de aplicacdo do nitrogénio para a
planta.
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