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RESUMO
O Cadastro Ambiental Rural (CAR) é uma importante base de dados
estratégica para a gestdo ambiental. Este estudo tem como objetivo comparar a
acuracia da imagem orbital disponibilizada para o CAR com a imagem obtida com o
Hexacoptero Aerofotogramétrico. O trabalho apresentou um melhor resultado
usando a Ortofoto obtido com o Drone. Tal resultado pode justificar a aquisicao de
um produto mais fidedigno para o controle ambiental no pais, principalmente em

pequenas areas rurais.

! Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia do Sul de Minas Gerais — Campus Inconfidentes.

Inconfidentes/MG - E-mail: joaoedsoncosta@hotmail.com
2 Instituto Federal de Educag8o, Ciéncia e Tecnologia do Sul de Minas Gerais — Campus Inconfidentes.
Inconfidentes/MG E-mail: mosar.botelho@ifsuldeminas.edu.br

Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia do Sul de Minas Gerais — Campus Inconfidentes.
Inconfidentes/MG - E-mail: joaobreberte @hotmail.com
4 Instituto Federal de Educac8o, Ciéncia e Tecnologia do Sul de Minas Gerais — Campus Inconfidentes.
Inconfidentes/MG - E-mail: matheus _mah08@hotmail.com



mailto:luis.camoes@ifsuldeminas.edu.br
mailto:joaobreberte@hotmail.com
mailto:matheus_mah08@hotmail.com

INTRODUCAO

O Cadastro Ambiental Rural (CAR) é um instrumento fundamental para
auxiliar no processo de regularizagdo ambiental de propriedades e posses rurais.
Consiste no levantamento de informacbes georreferenciadas do imovel, com
delimitacdo das Areas de Protecdo Permanente (APP), Reserva Legal (RL),
remanescente de vegetacao nativa, area rural consolidada, areas de interesse social
e de utilidade publica, com o objetivo de tracar um mapa digital a partir do qual séo
calculados os valores das areas para diagnostico ambiental. (MMA, 2015).

Até junho de 2015, j& foram cadastrados, mais do que um milhdo e meio de
imOveis rurais, totalizando uma éarea de 227.679.854 hectares, equivalentes a
57,27% da é&rea total, inseridos na base de dados do sistema. (SFB, 2015).

Questbes ligadas a fidedignidade dos registros realizados no CAR séo
importantes para que 0s nimeros acima correspondentes ao controle da terra sejam
efetivos. Analisar o nivel de acuracia apresentado na imagem do CAR em
comparagcdo com uma foto obtida com uma tecnologia de inovacdo no mercado,
Hexacéptero Aerofotogramétrico, € de suma importancia, haja vista tecnologias com
maior praticidade e precisédo, poderdao ser a tendéncia nos monitoramentos de uso
do solo.

O presente estudo tem como objetivo avaliar a acuracia da imagem
disponibilizada para o CAR em compara¢do com a foto obtida com o Hexacdptero
Aerofotogramétrico, tendo como base de apoio geodésico o georreferenciamento de

imoveis rurais da area de estudo.

MATERIAL E METODOS

Caracterizacdo da area de Estudo

A principio determinou-se a area local de estudo como sendo a propriedade
de Flavio Garcia Reberte, colaborador de acdes para com a disciplina de
georreferenciamento de imoéveis Rurais, oferecida pelo IFSULDEMINAS — Campus
Inconfidentes, e cederam, gentiimente, as informacdes que foram utilizadas neste
artigo. A propriedade estd situada no municipio de Inconfidentes — MG, com
coordenadas geograficas: Latitude: 22°19’48” Sul e Longitude: 46°20°00” Oeste,

tendo uma area aproximada de 10,4 hectares.



Obtencdo das Imagens Orbitais e fotos aéreas

As fotos aéreas foram obtidas por meio de um HexacoOptero, tendo a bordo
um conjunto fotogramétrico de precisdo, contendo Gimbal, para manter a camera
posicionada ortogonalmente em relacédo ao solo, Camera ndo métrica e maleta FPV
(Visdo em primeira pessoa) (Figura 1). A partir destas fotos foi gerada uma ortofoto
(Projecao Ortogonal da Imagem), afim de que se minimize o efeito de projecéo, bem

como o efeito de distor¢cdo das lentes da camera.

Figura 1 - Hexacoptero Aerofotogramétrico

O Ministério do Meio Ambiente estara disponibilizando um conjunto de
imagens orbitais, adquiridas pelos satélites RapidEye para apoiar a obtencdo das
informacdes geoespaciais tematicas relacionadas ao Programa de Regularizacao
Ambiental.(IBAMA, 2015).

Obtencéo dos pontos de controle da area de Estudo.

Foram obtidas as coordenadas dos alvos em estudo com estacdo total
(Precisao Linear: 5mm+ 1PPM; Precisao Angular: 2”), ajustadas e concatenadas aos
marcos base do georreferenciamento de imoveis rurais, estes foram utilizados como
apoio cartografico ja que os dados existentes possuem precisdo geodésica. Tais
dados foram utilizados no presente estudo sobre tudo como base para a correcao

geométrica da Ortofoto e parametro de comparacao de area.



Processamento Digital

A ortofoto gerada ndo estara georreferenciada, logo sua correcdo geométrica
foi executada, a fim minimizar erros sistematicos provenientes das limitacdes das
cameras ndao métricas. Como indicador de validacdo sera utilizado o erro médio
guadréatico (RMS). Este pode ser definido como a média das diferencas entre o valor
estimado e o valor observado, para cada um dos pontos de controle no terreno.

A imagem orbital ja possui uma corre¢éo propria dentro do sistema CAR, tal
fato justifica a ndo realizacéo correcdo geomeétrica da mesma.

Apoés o tratamento dos produtos obtidos, o processo de comparagdo entre 0s
alvos naturais e artificiais (pontos com caracteristica fisica pré-definida) foram

realizados.

RESULTADOS E DISCUSSAO
Apos o trabalho em campo foi compilado e confeccionado a ortofoto da area
de experimentacao (Figura 2).

Figura 2 - Ortofoto da Propriedade

No processamento da Ortofoto, realizou — se a corre¢cdo geométrica, obteve-
se um RMS de 2.5809 pixels para 6 pontos espalhados de forma homogénea na
imagem.

Para verificar a distor¢do entre areas obtidas na ortofoto, imagem orbital e

com a estacao total foram selecionadas trés diferentes locais (Figuras 3, 4 e 5).



Figura 3 - Area 1 Figura 4 - Area 2

Figura 5 - Area 3

Os resultados das analises e comparacdes entre a imagem orbital e a ortofoto
em plataforma CAD, podem ser observados na tabela 1, mostrando o resultado das
areas homodlogas a Ortofoto e Imagem orbital, bem como as areas levantadas com a

estacao total.

Formas de Obtencgéo

Area | Estacdo Total/GNSS Ortofoto com Corregéo SISCAR/G. Earth
(m?) (m?) (m?)
1 714,511 713,578 717,1415
2 138,965 135,7167 147,5439
3 8248,7416 8321,261 8786,2464

Tabela 1 - Comparagdo das areas

Pode-se verificar que as areas da ortofoto estdo mais proximas das areas da

Estacao total que representa a verdade de campo. Isso mostra que sdo melhores



em termos de precisdo de &rea. Sabendo que o pixel no terreno é de 0.12 metros
(obtido ap6s medicdo a campo com estacdo total). Portanto, tem-se um produto
aerofotogramétrico com escala relativa garantida em 1:3.600, considerando a menor
unidade cartografica igual a 0,2 mm (para efeito de calculo usa-se a metade da
menor unidade cartografica), e que necessita-se de 3 pixels para caracterizar um
ponto na superficie terrestre.

Para um controle ambiental critico e fidedigno os registros realizados com
imagens orbitais fornecidas pelo sistema do CAR ndo atingem uma precisédo
consideravel. Segundo (RAPIDEYE, 2015) as imagens tem resolugdo espacial de 5
metros; tendo em vista que o Brasil tenha um grande descontrole no monitoramento
de terras a intencao inicial € interessante. Vale ressaltar também que tais imagens
em diferentes pontos do Pais tém resolucdo espacial diferentes, em termos de

precisdo e analise quantitativa de dados, deve se haver uma corregao.

CONCLUSOES
Neste trabalho utilizou-se uma metodologia que aplicasse técnicas

aerofotogramétricas, como recobrimento transversal e longitudinal de imagens,
camera cooplanar ao solo e correcdo de distorcdo de lentes; tais técnicas justificam
a qualidade do produto. Com relacdo as imagens fornecidas pelo MMA, o Drone
Fotogramétrico apresentou fotos que superam a resolucdo espacial das imagens
orbitais proporcionando um produto com escala desejavel ao controle ambiental
necessario.
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