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RESUMO
E viavel usar camera ndo métrica com grande angular para mensuracoes,
mas cuidados sdo fundamentais. Assim, € importante conhecer alguns erros
ocasionados por estas cameras para evita-los. O objetivo deste estudo € analisar
distorcbes presentes na foto obtida com GoPro através do calculo do tamanho
do pixel no solo (GSD), para tal, foram utilizadas trés medidas de referéncias na

foto, do centro para sua borda. Apds foi possivel notar a importancia da remocao
do efeito do olho de peixe.
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INTRODUCAO

A necessidade de obter informagfes sobre determinadas areas, no qual
é inviavel a presenca fisica do profissional em campo, tem implicado cada vez
mais na busca por tecnologias que possibilitam a obtencdo de informacdes de
modo eficiente e eficaz. Com o avanc¢o da tecnologia, tanto de cameras quanto
robdtica, observa-se que 0s conceitos de Fotogrametria convencional estdo
sendo adaptados para modelos digitais, hoje o uso e aplicacdo dos processos
fotogramétricos tornaram-se possiveis através dos Veiculos Aéreos N&o
Tripulados (VANTs) em conjunto de sensores digitais de pequeno porte
(FURTADO et al., 2008).

Os VANTs no Brasil ttm ganhado diversas aplicacdes, na area de
agricultura, no monitoramento de queimadas e vigilancia de recursos naturais.
Atualmente, estuda-se a aplicacdo do VANT em regides urbanizadas, com o
objetivo de garantir economia e seguranca, porém S80 necessarios
processamentos das imagens obtidas a partir de cameras ndo meétricas.

Para a utilizacdo de uma camera ndo métrica, com grande angular, em
um VANT fotogramétrico, alguns cuidados devem ser tomados. Quanto a
utilizacdo das cameras GoPro, uma de suas caracteristicas € a abertura do FOV
(campo de visédo) devido ser uma camera grande angular, fato que causa
distorcbes grandes, além de ser uma camera ndo métrica, ou seja, nao foi
desenvolvida especificamente para a fotogrametria.

Um dos tratamentos efetuados para o uso do produto da camera GoPro
estad na correcdo das distor¢cdes de sua lente. Logo, o presente trabalho tem
como objetivo verificar a distorcdo da lente ao longo da foto produzida em um

voo fotogramétrico usando a camera GoPro.

MATERIAL E METODOS
Para estudo, o voo fotogramétrico
para obtencdo das imagens sera realizado
utilizando um VANT hexacoptero
carregando a camera ndo métrica GoPro

(Figura 1) a uma altitude de 120 metros em |

uma area rural de Inconfidentes — MG.
Figura 1 - VANT hexacéptero



ApOs as imagens serem obtidas, € necessario remover o efeito do olho de
peixe. Este processo € realizado pelo recurso mais conhecido como Correcao
de Lentes (Lens Correction), proposto por Fernandes (2015) e disponivel no
software Lightroom.

No software Lightroom, apds a correcdo de lentes, a imagem é ampliada,
a fim de minimizar as distor¢bes que ocorrem na borda da imagem.

Segundo Kugler (2008), GSD do inglés Ground Sample Distance,
representa o tamanho real de um pixel no terreno em unidade métrica. Para
encontrar o tamanho do pixel no terreno, basta dividir o tamanho do objeto no
terreno pela quantidade de pixels deste objeto.

P;: tamanho do pixel em metros

Pi=— O: tamanho do objeto

Q,: quantidade de pixels

Como as quantidades de pixels podem nédo ser contadas completamente
na vertical ou na horizontal, sera utilizado o Teorema de Pitagoras, Oliveira
(2008), um triangulo retangulo, onde a hipotenusa € a medida que se deseja
obter.

h: quantidade de pixels na hipotenusa do triangulo
retangulo
h? = x? +y? | | |
X: quantidade de pixels contados horizontalmente
y: quantidade de pixels contados verticalmente

O GSD sera calculado em 3 locais da imagem: um no centro e dois pontos
entre a extremidade e o centro.

Em seguida sera comparado o GSD obtido na imagem com o efeito do
olho de peixe proveniente da GoPro e na imagem sem o efeito do olho de peixe.

A fim de comparar a medida em pixel na mesma foto, serd usado o
software gratuito Paint, contando, manualmente, os pixels correspondentes a

trajetérias conhecidas.

RESULTADOS E DISCUSSAO
Para verificacdo das distor¢cdes reais sofridas em uma foto oriunda de um
VANT hexacoptero portando camera nao meétrica, alguns pontos foram

marcados (Figura 2).
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Figura 2 - Localizacdo dos locais onde foram calculados o GSD; a — local no
centro, sendo o automoével; b — local entre o centro e a extremidade, sendo a

estufa; ¢ — local entre o centro e a extremidade, sendo a casa.

Para o primeiro comprimento, local a na Figura 2, foi adotado o valor
transversal dentre os retrovisores laterais de um automovel, no centro da foto,
cujo tamanho real é de 2,08 metros (Figura 3). A Figura 4 apresenta o

comprimento do automével sem o efeito do olho de peixe.

Figura 3 - Foto com efeito do olho Figura 4 - Foto sem efeito do olho
de peixe de peixe

Para o comprimento entre a extremidade e o centro, foi adotado uma

estufa, local b na Figura 2, medindo 7,88 metros.



O terceiro e ultimo comprimento, na borda da foto, local ¢ na Figura 2, foi
adotada o comprimento do telhado de uma casa, medindo 10,75 metros.

Tabela 1 - Quantidade de pixels contados na imagem

Quantidade de Com olho de peixe Sem olho de peixe

pixels contados X Y h X y h
A 29 11 31 36 14 39
B 105 15 106 138 21 140
C 3 145 145 6 202 202

Tabela 2 - Tamanho do pixel no solo em centimetros

Tamanho do pixel Com olho de Sem olho de Diferenca
no solo peixe (cm) peixe (cm) (%)
A 6,7 53 21%
B 7,4 5,6 24%
C 7,4 53 28%

Pela Tabela 2, comparando-se as duas fotos, percebe-se uma diferenca
no GSD, para os trés pontos, quando se elimina o efeito de distorcéo, de 20%
guando proximo ao centro da imagem e de 28% quando em sua extremidade.
Quando se observa apenas os pontos que foi eliminado o efeito de distorcéo
nota-se uma constancia no tamanho do pixel.

Com os dados da Tabela 2, percebe-se que a imagem com o efeito do
olho de peixe sofre distorcbes maiores quando se afasta de seu centro, assim
nao sendo Util para fotogrametria.

Usando-se do conceito de escala, tem-se que para o calculo do GSD
basta multiplicar a altura de voo pelo tamanho do pixel no CCD e dividir pela
distancia focal da camera.

GSD = (Tamanho pixel CCD x Altura de Voo) / Distancia focal

Portanto com base na equac¢ado acima apresentada, foi calculado o valor
do GSD para diferentes alturas de voo, considerando distancia focal igual a 3

mm e 1,55 micrometros para o tamanho do pixel no CCD (Tabela 3).

Tabela 3 - Tamanho do pixel no solo com base na equacéo tradicional do GSD

H (m) 80 90 100 110 120 130 140 150

GSD (cm) | 4,133 | 4,65 | 5,167 | 5,683 6,2 6,717 | 7,233 | 7,75




Comparando-se as tabelas 2 e 3 percebe-se que os valores do tamanho
do pixel para cada ponto verificado séao diferentes ao calculado para uma altura
de 120 metros.

Com relagéo a diferenca no tamanho do GSD justifica-se devido o tipo de
GPS utilizado na aeronave ser de navegacao tendo incerteza na altura quando
foi retirada a foto. Essa incerteza varia até 8 metros. Logo, o tamanho do GSD
para essa foto poderia estar entre 110 metros com GSD de 5.6 cm a 120 metros
com GSD de 6.7 cm. Mesmo com essa consideracdo o tamanho do pixel
verificado no terreno apresentou diferenca quanto a seu tamanho, fora da faixa
justificada, mostrando a eficiéncia da camera e apresentando um GSD melhor

gue o estimado pelo calculo.

CONCLUSOES
Apoés a realizacéo deste trabalho, foi possivel concluir que seja feito o uso
da camera nao métrica GoPro para a fotogrametria é necessario corrigir o efeito
do olho de peixe proveniente pela lente da camera, ja que este causa distor¢coes

em toda a fotografia, principalmente nas bordas.
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