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RESUMO 

O trabalho apresenta a síntese e caracterização de nanopartículas de TiO2 com morfologia de esferas ocas. 

O material sintetizado apresentou alta cristalinidade na fase anatase, condição para potencial de aplicação 

em conversão de energia. 
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1. INTRODUÇÃO 

Processos de conversão de luz em energia química e posteriormente em energia 

elétrica ocorre por mecanismos de transferência energética. A absorção de fótons provoca 

a excitação de elétrons em alguns materiais, promovendo-os a estados mais energéticos. 

Posteriormente, a energia absorvida pode ser coletada por um circuito externo ou emitida 

por processos térmicos ou luminosos. 

Dentre os materiais fotoativos mais populares, o dióxido de titânio é um material 

com alto potencial na área de materiais por possuir características como atividade 
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fotocatalítica e diversidade de morfologias, aumentando seu potencial em conversão de 

energia de baixo custo. Dentre as estruturas possíveis, esferas ocas atraem atenção devido 

sua alta área superficial e aumento das possibilidades de espalhamento de luz. Além disso, 

sua menor densidade e melhor permeação para filmes processados a partir de solução, 

possibilitam uma nova alternativa para dispositivos de conversão de energia mais 

eficientes. Neste trabalho, esferas ocas de dióxido de titânio foram sintetizadas a partir da 

hidrólise de isopropóxido de titânio em etanol. 

 

2. MATERIAL E MÉTODOS 

As esferas ocas de dióxido de titânio foram sintetizadas utilizando a metodologia 

de Yu e Zhang (YU e ZHANG, 2010) a partir hidrólise controlada de isopropóxido de 

titânio em etanol, seguida de reação de cristalização em uma autoclave de teflon a 180ºC 

com diferentes proporções de fluoreto de amônio. O material sintetizado foi caracterizado 

por microscopia eletrônica de varredura e difração de raios-X. 

 

4. RESULTADOS E DISCUSSÕES 

O material caracterizado apresentou a morfologia desejada, como observado na 

Fig. 1. 

 

Figura 1. Microscopias eletrônica de varredura da amostra antes da reação de cristalização (imagens da 

primeira coluna) e após a reação (imagens da segunda coluna). 

 



O dióxido de titânio sintetizado apresenta a morfologia desejada, porém a partir 

da reação em autoclave, a morfologia esférica oca só foi mantida em algumas partículas, 

conforme observa na Fig. 1. 

A cristalinidade das partículas foi testada a partir da difração de raios-X conforme 

Fig. 2, mostrando que o material é amorfo antes da reação de cristalização e apresenta a 

fase anatase após a reação em autoclave. 
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Figura 2. Difração de raios-X das esferas antes da reação de cristalização (TiO2 spheres) e após a reação 

(TiO2 hollow spheres). 

 

5. CONCLUSÕES 

As partículas sintetizadas apresentaram a cristalinidade desejada com a fase 

anatase, que apresenta atividade fotoativas, além da morfologia de esferas ocas com alta 

área superficial. O material sintetizado apresenta potencial para aplicação em conversão 

de energia e testes serão efetuados na obtenção de dispositivos. 
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