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RESUMO

A expansdo de uma base de dados espacial utilizando diferentes fontes de informagdo, em escalas, padrdes de
exatiddo cartografica (PEC) e provedores diferentes, pode com o passar do tempo causar incoeréncias
geométricas das entidades cadastradas nesta base de dados espacial. Nesse sentido, torna-se necessario realizar
uma compatibilizacdo cartografica desta base, principalmente quando os erros geométricos inviabilizam a
disponibilizagdo destes dados para dispositivos moveis de mapeamento. O objetivo desse trabalho é mostrar
como o uso de geotecnologias livres permite a identificagdo e determinagdo dos pardmetros de ajuste das areas
que necessitam da compatibilizagdo cartografica.
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1. INTRODUCAO

Em razdo dos problemas enfrentados pelas empresas de distribui¢do de energia elétrica
como inconsisténcias cartograficas, que ¢ a falta de precisdo cartografica e de uniformizacao
dos dados oriundos de diversas fontes, a corre¢do geométrica da base de dados torna-se de
suma importancia. Essa situacdo ndo ¢ diferente na Light, que ¢ a empresa responsavel pela
distribuicao de energia elétrica no estado do Rio de Janeiro.

Diante disso, as empresas, principalmente as que atuam com servigos de distribuicao
(energia elétrica, dgua, gas natural ou telecom) tem investido cada vez mais na area de

geoprocessamento € no uso de geotecnologias com o intuito de melhorar a qualidade dos
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servigos. As geotecnologias sdo ferramentas de analises fisico-territoriais € socioecondmicas
que auxiliam no processo de tomada de decisdo (DEBETIR, 2008).

Nesse contexto, a proposta desse trabalho ¢ utilizar essas novas geotecnologias,
principalmente as ditas livres, na identificacdo de areas que necessitam de ajustes para gerar a
compatibilizagdo cartografica da base de dados da Light. Pois, segundo Maina (2014), o SIG ¢
uma ferramenta valiosa para o mapeamento de instalagdes, que auxilia na tomada de decisdes

e numa melhor gestdo da infraestrutura.

3. MATERIAL E METODOS

De acordo com Pino e Firkowski (2009), as pesquisas orientadas a questdo de
compatibilizar as realiza¢cdes de um mesmo referencial geodésico tratam o problema como
uma estimacdo de pardmetros de uma transformagao geométrica. Este trabalho considera este
problema como objeto de estudo para os problemas encontrados na base cartografica da Light
e define uma metodologias baseada nas etapas descritas a seguir.

A primeira etapa consiste na obtencdo e utilizagdo de dados do OpenStreetMap
(OSM), que uma base dados de mapeamentos colaborativos. Estes dados foram utilizados
para definir a localizacdo correta dos eixos de logradouros da divisdo politica e administrativa
do estado do Rio de Janeiro. O formato utilizado para armazenar estes dados foi a extensao
Keyhole Markup Language (KML) e definida uma area teste para a validacdo da metodologia
(Figura O1).

Figura 01 — OpenStreetMap (Verde) versus Light (Preto).

Na segunda etapa foi desenvolvido um algoritmo para a exportacdo das quadras da
base de dados da Light no formato KML utilizando a linguagem de programacdo Magik do
software SmallWorld Core®”. Em fungdo das limitagdes de processamento da méaquina, foram
gerados 36 arquivos que posteriormente foram convertidos para o formato shapefile ESRI® e
unificados num arquivo utilizando a funcionalidade “Merge Shapefile to one” disponivel no

software Quantum GIS (QGIS). Ao final desta etapa, foi realizada a validacdo do produto



gerado, comparando a qualidade geométrica do produto fornecido pelo OSM em relagdo a

outros provedores de dados, como por exemplo: o Bing Road, OCM Public Transport, Stamen

Terrain-USA/OSM e o Google Satéllite. Conforme ilustram as Figuras de 02 e 03.
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Figura 02 — OpenStreetMap (Verde) versus Bing Figura 03 — OpenStreetMap (Verde) versus OCM
Road. Public Transport.

4. RESULTADOS E DISCUSSOES
A aplicagdo no modelo matematico dos parametros calculados resultou na corre¢do

geométrica da quadras mapeadas na area teste da base de dados, conforme mostra a figura 04.
Percebe-se que a transformacgdo aplicada na area obteve um resultado satisfatorio, pois, agora

as quadras coincidem com os eixos de logradouros fornecidos pelo OSM.

Figura 04 — Area teste ap6s a Compatibilizagdo Cartografica.

A Figura 05 mostra o aplicativo que foi desenvolvido e usado para os calculos dos

parametros. Os parametros de transformag¢do e o modelo matematico utilizado para a



compatibilizagdo cartografica sdo exibidos na Tabela 01 e Equagdo 01, respectivamente.

Calcular Al para C ibilizacdo de Base C:

Tabela01: Pardmetros de Transformacao.

CRs Base CRS Ref. Parametros Valores
PSG:SIRGAS 2000 / UTM zone 23S PSG:SIRGAS 2000 / UTM zone 23S Al 0,9982901057228446
Coord. X da Base Coord. Y da Base Coord. X de Ref. Coord. Y de Ref. A2 070206339713 186025
A3 -152812,328125
Adicionar A4 '0,0295754000544548
mportar Arquivo fesv) Calcular AS 0,9965459406375885
Resultado/LOG: A6 44565,875
Al= 0.9982901057228446
A2= 0.020633971318602562
A5- 09965459406375885 g = A5 * (ops — A3) — A2 * (Yps — A6)
Desvio-Padrio do Ajustam... 1.915m Novo Célculo (A1 % A5) — (A2 x A4)
o A4 (Xops — A3) + Al * (Y,ps — A6)
Figura 05 — Aplicativo Java para o célculo dos pardmetros da (A1 % A5) — (A2 x A4)
Transformagéo Afim. Equagio 01 — Modelo Matematico da
Transformagao
5. CONCLUSOES

Apos a realizacdo da compatibilizagdo e comparagdo da base cartografica ajustada em
relag@o a original pode-se notar que a metodologia utilizando geotecnologias livres ¢ uma boa
alternativa para a identificacdo e compatibilizacdo cartografica de areas que requerem
corregdes geométricas. Melhorando as analises e tomada de decisdes utilizando os Sistemas

de Informacdes Geograficas (SIG).
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