JORNADA

CIENTIFICA

E TECNOLOGICA DO

IFSULDEMINAS
50 Simpdsio de Pés-Graduagao

ESTUDO DE PRE-OTIMIZACAO DA SINTESE DE ESTERES ALQUILICOS
UTILIZANDO OLEO DE CAFE
Kassya T. M. LIMA'; Eduardo A. RIBEIRO?; Carlos C. da SILVA®
RESUMO

O presente trabalho tem como foco o estudo da extracdo da por¢do oleaginosa da casca do café e a
comparagdo da alcélise do dleo de café com alcool metilico e etilico nas variaveis do processo: temperatura,
carga de catalizador, e razdo molar alcool/6leo, com a finalidade de otimizar o processo de sintese catalisada em
meio alcalino de ésteres etilicos. Para obtermos estes resultados faremos as analises de teor de umidade, matéria
volatil em 6leo e gordura, determinacdo dos indices de acidez, perdxido, iodo e saponificagdo, percentual de
acidos graxos e a sistese dos ésteres alquilicos com o 6leo da café.
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1. INTRODUCAO

Basicamente residuos lignoceluldsicos sdo constituidos por trés componentes
majoritarios: celulose (40-50%), hemiceluloses (20-30%) e lignina (20-30%). No entanto,
componentes minoritdrios como terpenos, lignanas, estilbenos, flavonoides e outros
aromaticos.

No Brasil, a producdo industrial de biodiesel ocorre majoritariamente via catalise
alcalina o que favorece redu¢do nos custos de producdo (ROBLES- MEDINA et al, 2009).
Contudo, a catalise em meio alcalino apresenta problemas operacionais como consumo de
energia elevada, ocasionadas pelo aquecimento dos reatores, devido ao fato de geralmente as
temperaturas reacionais ultrapassarem os 80°C, também encontramos dificuldades de
recuperacdo e separagdao do coproduto e do catalisador alcalino que ¢ parcialmente solavel e
precisa ser removido do produto, o que gera etapas adicionais de separagdo, purificacdo e

neutralizacdo (MEHER et al, 2006).
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2. FUNDAMENTACAO TEORICA

Dentre os processos de producdo, atualmente, existe o grande desafio da produgdo de
biocombustiveis para a manutengdo da lideranca internacional do pais nesta area (BON,2008).
Tecnologias novas e mais sofisticadas do que a tradicional, porém ndo menos importante, a
fermentagdo alcodlica do caldo de cana-de-agucar, serdo utilizadas para a producdo de
biocombustiveis.

Para a obtencdo de biodiesel utiliza-se a rota de esterificacdo, que envolve misturas em
proporc¢des equimolares de um acido graxo e alcool, como resultado o produto obtido ¢ uma
mistura éster e agua. Buscando aumentar os ganhos reacionais comumente aumenta-se a
proporcao de alcool em relagdo ao acido, deslocando o equilibrio para o sentido dos produtos,
de acordo com o principio de Le Chatelier, a literatura aponta para processos otimizados de
6:1 para o metanol, e de 9:1 a 12:1 para o etanol (VAN GERPEN, 2005; MEHER et al, 2006).

A velocidade da reagdo também sofre influéncia, diminui na seguinte ordem:
CH30H > élcool primario > alcool secundario> alcool terciario em presenga de catalisadores
alcalinos (MARCH, 2007; MORRISON, 1995). O metanol torna-se mais reativo frente ao
etanol, devido ao fato de apresentar menor teor de 4gua, diminuindo a rea¢do de hidrdlise, e
consequentemente aumentando a velocidade de reagdo e melhoramento no rendimento na
formagao de ésteres graxos (BONDIOLI, 2004).

No entanto, a utilizacdo de etanol na produgdo do biodiesel confere a caracteristica de
100% verde, pois o etanol apresenta baixa toxidade além de ser um combustivel
biorrenovavel. O Brasil ¢ um dos maiores produtores de etanol no mundo (DANTAS et al,
2007; DANTAS, 2010) e apresenta um grande potencial para a produg¢do do biodiesel

metilico e etilico.

3. MATERIAL E METODOS
Sera efetuada uma extragdo com solventes organicos e 4gua, numa rampa crescente de
polaridade, almejando a extracdo maxima das diferentes fracdes de dleos e gorduras contidas

no residuo do café.



O método para determinar o teor de umidade e matéria volatil em 6leo e gordura, sera
realizado por gravimetria, condicionando uma massa conhecida da amostra em estufa a
105°C, até peso constante (MORETO E ALVES, 1986).

Serdo determinados o Indice de Acidez, mg KOH/g 6leo e de Saponificagio em mg
KOH/g 6leo (MORETO E ALVES, 1986).

O percentual de 4cidos graxos sera determinado por Cromatografia. Serdo realizados
estudos visando adequar outras metodologias ao processo, caso seja necessario, via
cromatografia gasosa ou liquida. O 6leo de café apds a caracterizagdo fisico-quimica sera
submetido a uma metandlise e etanolise em meio pré-determinado, os ésteres obtidos serdao
analisados utilizando um Cromatdgrafo (ESTEVES et al., 1995).

O indice de perdxido (IP) sera determinado dissolvendo-se um peso de gordura em
uma solu¢do de acido acético-cloroférmio, adicionando-se iodeto de potassio e titulando o
iodo liberado com solugdo padrao e tiossulfato de sodio (Na S;03), usando amido como
indicador (ESTEVES et al., 1995).

Determinaremos o indice de iodo, gramas de i0do/100 g de 6leo com o método que
determina o indice de iodo de 6leos comestiveis diretamente da composi¢ao de acidos graxos
instaurados obtidos a partir da anélise por cromatografia em fase gasosa (PORTTO, 2008).

A caracterizag¢do das amostras do 6leo do café, bem como dos produtos gerados, serdo
caracterizadas por espectroscopia na regido do infravermelho com transformada de Fourier
(FT-IR). Uma vez preparada as amostras, as analises serdo realizadas pela determinacdo da
transmissdo, na faixa de 4000 a 400 cm com objetivo verificar as vibragdes moleculares dos
principais grupos funcionais (PORTTO, 2008).

E faremos a sintese dos Esteres Alquilicos com o 6leo do Café, utilizando a reagdo de
transesterificagdo do 6leo de café purificado e previamente caracterizado; metanol (pureza
99,8 %); etanol (pureza 99,8 %); hidroxido de potéssio (P.A pureza 84,5 %). A sintese do
biodiesel metilico e/ou etilico, a partir da utilizagdo do 6leo de café clarificado consiste em
geral na realiza¢do das principais etapas: desumidificagdo do 6leo, obtencao do ion alcoxido,
agitacdo da mistura do 6leo e reagente de transesterificacdo, separagdo das fases biodiesel e

glicerina e desumidificacdo do biodiesel (ROSENHAIM, 2007).



4. RESULTADOS ESPERADOS

Espera-se que os residuos da cafeicultura obtenham elevados teores de 6leos e graxas
quando comparado a outros residuos de oleaginosas de diferentes atividades agricolas.
Também estima-se que a conversdo destes compostos em ¢€steres alquidicos sejam atingidos
com elevados rendimentos.
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