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RESUMO

Constata-se no mundo inteiro e em nossa regido, comunidades carentes sem acesso a agua potavel de qualidade
aceitavel para consumo, ou processos para promover tal fim, além de muitas vezes ndo terem acesso a recursos
energéticos. Tido que estes quesitos sdo parametros de promogdo a sadde, considerou-se habil a energia solar por
ser uma fonte natural disponivel a ser acoplada a radiacdo ultravioleta (UV) para desinfeccdo de &guas em
regides remotas desfavorecidas em infraestrutura e recursos financeiros. Tal trabalho teve como objetivo a
construcdo de um protdtipo de purificagdo simples, utilizando lampadas de led UV alimentadas por um sistema
fotovoltaico. Os mddulos fotovoltaicos permitem uma independéncia das fontes convencionais de energia
elétrica e alta portabilidade. A radiacdo UV possui efeito germicida que possibilita o controle de organismos
patogénicos. Assim obteve-se um sistema com foco na praticidade e baixo custo, atingiu-se uma potabilidade da
agua em torno de 64,57% relativa & presenca de coliformes fecais, embora deva-se ressaltar que este ndo é o
nivel ideal, mas apresenta-se de grande utilidade para regiGes sem tratamento algum.
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1. INTRODUCAO

De acordo com pesquisas recentes abordando a utilizacdo da energia solar em
residéncias, foi verificado que tal inovacdo pode vir a ser uma tecnologia para satisfazer
necessidades energéticas com impactos ambientais muito reduzidos em relacdo as demais
fontes tradicionais. Ainda 0os mesmos autores citam a portabilidade e adaptabilidade dos
modulos fotovoltaicos aliada a uma manutencdo quase inexistente como os pontos de alta
competividade em relacdo as demais formas de geracdo de energia a sistemas integrados
(PEREIRA, RISCADO, MONTEIRO, 2010).

Perante a demanda de uso de energia elétrica em localidades ndo atendidas pelas
concessionarias, pesquisas tém levado em conta parametros de temperatura e sazonalidades a
fim de avaliar as influéncias das condicGes climaticas tais como: tempo seco, chuvoso, dias
frios e quentes permitindo constatar possiveis ganhos de eficiéncia e rendimentos no
desempenho do sistema fotovoltaico projetado (ALVES, GAGNON, 2010).

A popularizagdo de energia solar visando consumidores de baixa renda
impulsionaram, pesquisas e desenvolvimentos para aperfeicoar a captacdo desta e sua
utilizagdo fazendo vistas a reducdo de custos a fim de ampliar a sua aplicagao, tornando estes
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processos acessiveis a consumidores de baixo poder aquisitivo. Tais sistemas trazem como
vantagens a minima manutencao, excelente aplicacdo em localidades remotas, e praticamente
nenhum impacto ambiental. Embora o custo dos painéis solares sejam pouco rentaveis, o
aumento dos custos das fontes tradicionais e da producdo das células de silicio tem
contribuido para tornar viavel a implantacdo de fontes fotovoltaicas (SANTOS,
FRANCISCO,2012; SANTOS , SANTOS, SILVA, 2010; GOMES, 2012).

Para evitar as doencas de veiculacdo hidrica em regides remotas que ndo tem agua
tratada, é necessario encontrar um sistema de tratamento alternativo, de baixo custo de
implantacédo e operacdo, oferecendo condicdes de purificacdo da agua satisfatdria, com intuito
de aumentar a eficiéncia de purificacdo de aguas de abastecimento. Uma das possibilidades
para tal questdo € a utilizagdo de radiacao ultravioleta (UV) (FLEURY, et al, 2005).

Buscando atender demandas de comunidades de baixa renda, o presente trabalho teve
como objetivo o desenvolvimento de um protétipo fotovoltaico de alta portabilidade
conjugado a radiacdo UV no processo de purificacdo da &gua, da qual segundo Oliveira
(2003) a irradiacdo solar no Brasil é propicia a utilizacdo de energia fotovoltaica em lugares
onde ndo ha concessionarias de rede elétrica, e que a radiacdo UV mostra-se eficiente na

inativacdo de microorganismos patdgenos encontrados em efluentes domeésticos.

2. MATERIAL E METODOS

O protétipo proposto é composto por um sistema fotovoltaico acoplado a um sistema
de radiacdo ultravioleta. Incluindo-se ainda um reservatorio de dgua contaminada ligado a
uma estrutura em formato tubular, que possui na parte superior a radiacédo UV.

A radiacdo UV utilizada fora composta por 08 lampadas de led ultravioletas azul,
conectadas em paralelo com a juncéo de um resistor a fim fornecer estabilidade. Para o painel
fotovoltaico foram utilizados os materiais 16 células de silicio de 2 a 3 volts cada, disposta em
um conjunto de ligacdo misto (paralelo/série) cuja, ligacdo possibilita maior valor de corrente

sobre uma moldura para dar sustentagéo as células (figura 1).

Figura 01: Procedimento experlmental do prototlpo‘de purificacdo de agua.
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Para verificacdo da eficiéncia deste protétipo, as amostras foram submetidas a analises
fisicas e quimicas: coliformes fecais e turbidez, realizadas pelo Laboratério do SAAE
(Servigo Auténomo de Agua e Esgoto).

3. RESULTADOS E DISCUSSOES

A energia fotovoltaica é fornecida por painéis contendo células de silicio que sob a
incidéncia do sol geram energia elétrica. Tido que os niveis de luminancia para a regido de
Passos-MG sdo excelentes para tal processo, onde as médias verificadas foram: 29°C de
temperatura, umidade do ar de 52%, pressdo atmosférica de 1008 Pa, enquanto que a
velocidade dos ventos foi diminuta e pouco variou, com uma média de 4 km/h as quais sdo
caracteristicas viaveis para pequenas instalacGes de sistemas fotovoltaicos

Os microorganismos sao inativados pela luz UV, resultado de um dano fotoquimico ao
acido nucléico, ndo acrescentando dano a &gua nem as caracteristicas fisico-quimicas.Como a
lampada UV ¢ alimentada pela energia fotovoltaica, ocorre uma variagdo em seus niveis de
radiacdo, observados na figura 02. Nos horarios em que os niveis de luminancia sdo mais

altos a intensificacdo nos valores de radiacdo ultravioleta.

Figura 02: Valores médios da radiacdo UV-A solar em cada periodo de tempo
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Para verificacdo da aplicacdo desse modelo sustentavel de desinfeccdo de dgua em
areas isoladas, foram coletadas amostras de aguas em um corrego situado no Bairro
Mumbuca, municipio de Passos. Apos um periodo de 24 horas de incidéncia de radiacdo UV
sobre as amostras de dgua foram realizadas analises fisico-quimicas e microbioldgicas no
Laboratorio de Aguas do Sistema de Abastecimento de Agua e Esgoto (SAAE) e tem como
resultado um laudo onde constam quantidade de coliformes totais, coliformes fecais e cor da

agua definida a olho nu, demonstrado na tabela 01.
Tabela 01. Resultado de desinfeccéo (laudo).

Quantidade de Amostras Coliformes antes da Coliformes depois da Eficiéncia da desinfec¢do
(ml) desinfec¢do (NMP) desinfeccdo (NMP) (%)




100 170000 65025 61,75
100 170000 60210 64,58
100 170000 55395 67.40

Pela tabela ainda pode-se denotar que a ingestdo de microorganismos pela dgua nestas
comunidades é de estrema relevancia, onde devido a estas condi¢des, cerca de 80% de seus

integrantes ja sofreram direto ou indiretamente com doencgas como as hepatites.

4. CONCLUSAO

O protétipo de purificacdo elaborado apresentou resultados similares aos que foram
registrados por outros pesquisadores Observando eficiéncia do sistema fotovoltaico ao
alimentar as ldampadas UV e reducdo dos coliformes na dgua purificada como apresentado
anteriormente, além de estar apresentando em estudos atuais e futuros desativacdo de virus,
bactérias e microorganismos. Porém ressalta-se que tal processo desativa apenas
microorganismos, ndo garantindo a desinfeccdo de metais pesados do fluido uma vez que
possa ter sido contaminado com substancias mais agressivas, tendo com o protétipo a

purificacdo entorno de 64,58% de coliformes fecais.
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