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RESUMO

Neste trabalho foi desenvolvido um sistema eletronico portatil para medig¢ao precisa de tempo e eventos, o qual
pode ser utilizado tanto em atividades esportivas ao ar livre ou no ginasio, quanto nos laboratorios de fisica. Este
sistema permite ser reprogramado para diferentes aplicagdes, evitando a necessidade de adquirir equipamentos
de alto custo especificos para medida de tempo no laboratério. O projeto foi concebido de forma a ter um painel
de visualizagdo grande, implementado com seis digitos construidos com LEDs, os quais sdo controlados
eletronicamente através de circuitos digitais. O sistema ainda possui sensores Opticos para detectar a posi¢do dos
atletas ou objetos, e entradas digitais para o contador de eventos, sendo tudo controlado por um microcontrolador
central. O trabalho ainda ndo foi totalmente finalizado, mas ja podemos concluir que ele sera ecologicamente
correto, pois foi projetado para baixo consumo de energia, com baixo custo de implementagdo e estimulando a
inovagdo e o empreendedorismo dentro do IFSULDEMINAS com potencial para a criagdo de novos produtos.
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1. INTRODUCAO

A medi¢do do tempo de forma precisa ¢ muito importante em diversas areas. No caso
dos esportes, atualmente os sistemas de medi¢do de tempo devem ser muito precisos, pois ha
um grande interesse em obter informacdes especificas e objetivas de cada atleta, afim de
auxiliar os treinadores (Liebermann, 2002). Devido ao alto nivel dos atletas, em alguns casos
¢ necessario medir variacdes de milissegundos para poder identificar o ganhador de uma
prova de atletismo ou natacao (Armstrong, 2007). A precisdo destes equipamentos faz com
que o seu preco alcance valores muitos altos, sendo que muitas vezes nao conseguimos
configurar ou modificar esses equipamentos de acordo com a necessidade, tendo assim que

comprar mais de um equipamento para satisfazer uma unica demanda.

Este trabalho propde o desenvolvimento de um sistema eletronico portatil que permita
realizar medigdes precisas do tempo e eventos em atividades esportivas, de forma que um
unico sistema possa adaptar-se e configurar-se para diferentes aplicagdes, evitando a

necessidade de ter equipamentos isolados de alto custo.

E muito comum chegar em bancos, lojas, restaurantes, campeonatos esportivos e mais
alguns outros lugares e se deparar com um painel que muda de nimero varias vezes,
representando senhas, horas, pontuagdes, etc. Porém, pesquisando dentre estes tipos de
painéis, muitos tem a capacidade de realizar apenas uma Unica funcdo e o pre¢o normalmente
depende do tamanho do painel. Ja os sistemas comerciais de cronometragem eletronica tem
uma visualizagdo restrita a interface com computador (Cefise, 2016). Nao encontramos
nenhum sistema comercial que integre em um Unico sistema a cronometragem eletronica, o
contador de eventos esportivos e a visualizagdo no formato de painel desenvolvidos no
sistema proposto, sendo os sistemas de visualizagdo mais proximos, os painéis de LEDs com
tamanho similar, e com pregos variando entre R$500 e R$2000 e os sistemas de

cronometragem eletronica com precos variando entre R$4000 ¢ R$17000 dependendo da

tecnologia utilizada.

Nosso projeto se diferencia por ser um sistema multifuncional, portatil,
ecologicamente correto, pois foi projetado para baixo consumo de energia, reprogramavel,
configuravel, de facil acesso ao circuito em caso de reparos, e principalmente de baixo custo,
além de estimulara inovagdo e o empreendedorismo dentro do IFSULDEMINAS com

potencial para a criacdo de novos produtos.



2. MATERIAL E METODOS
O sistema conta com um microcontrolador central programado para manipular trés

blocos principais: visualizagdo, sensores opticos e chaves, como ilustrado na Figura 1.
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Figura 1. Diagrama de blocos do sistema.

A visualizacdo dos dados do sistema foi implementada montando seis displays grandes
de sete segmentos como ilustrado na Figura 2 sendo todas as placas de circuito impresso

foram fabricadas de forma manual pelos integrantes do projeto.

Figura 2. Visualizag@o dos dados.

O circuito de cada segmento ¢ um arranjo de quatro conjuntos de quatro LED’s em
serie e em paralelo entre si, como mostrado na Figura 3. Nesta configuracdo a queda de tensdo
em cada LED sera Y4 da tensdo de alimentacdo. Com isto o segmento pode ser alimentado
com uma tensdo que podera variar de 9V~10V CC. A estrutura em paralelo do circuito
permite garantir a mesma corrente em cada série de quatro LEDs, e dado que os LEDs tem a
mesma queda de tensdo, as correntes para cada LED serdo iguais, mantendo a mesma

luminosidade em todos os LEDs do segmento.
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Figura 3. Esquematico do circuito de cada segmento do display.

3. RESULTADOS E DISCUSSOES

No curto prazo, o equipamento desenvolvido neste projeto estara pronto para ser
utilizado nos laboratorios de Fisica, medindo o tempo de forma precisa durante os
experimentos, e permitindo o célculo acurado da velocidade média e aceleracdo da gravidade.
Na Educacao Fisica, esperamos que o prototipo possa ser utilizado como um sistema de

cronometragem eletronica nas provas de atletismo e contador de eventos esportivos.

4. CONCLUSOES

Nesta etapa do projeto ainda ndo ¢ possivel afirmar todos os beneficios que esperamos
do projeto. Contudo, os alunos envolvidos estdo se dedicando e aprendendo bastante no
processo. Os mesmos acreditam que desenvolver um equipamento que sera utilizado para o

beneficio proprio ¢ muito gratificante.
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