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RESUMO

A pesquisa construiu uma linha de investigagdo pessibilitou implementar algoritmos genéticos para
determinagdo dos pontos de maximos e minimos d®&smmatematicas ensinadas no ensino médio. Péna ta
foi desenvolvido um estudo aprofundado da linguagemprogramacéo C++. Foi feita uma revisdo dastesg
mateméaticas aprendidas no ensino médio. Em sedoiden estudados os conceitos e teorias relacienads
Algoritmos Genéticos. O resultado final do trabalied a constru¢cdo de algoritmos genéticos através d
linguagem C++, 0s quais oportunizaram alternatixesalugdo de equagbes do segundo grau.

Palavras-chave:Algoritmo Genético, Otimizagéo, Fungdes Matematicas

1. INTRODUCAO

Os algoritmos genéticos constituem uma robustad&ariada por John Holland no
final da década de 60 (BARBOSA, 1997). Sdo métaadaptativos, que inspirados na
biologia evolutiva e seus principios, orientam-se @lguns conceitos Darwinianos, como:
individuos de uma mesma espécie apresentam vasjao@® ndo sao idénticos. Apesar da
grande quantidade de individuos nascidos vivospagalguns chegam a maturidade. E, o
namero de individuos de uma espécie é mantido mpastamente constante ao longo das
geracBes. Assim, hd uma selecdo natural sobremakyuariages favoraveis ao ambiente. Os
organismos detentores dessas variacdes terdo mchmmce de sobreviver e deixar
descendentes, bem como a selecéo atuara continieaf@UPO VIRTUQOS, 2015).

Ao longo das geracgfes, portanto, a atuacdo dadselegtural sobre os individuos
mantera ou melhorard o grau de adaptacdo destewiagtal como objetiva os algoritmos
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genéticos, 0s quais tentam abstrair e imitar esssanismos evolutivos a resolugdo de
problemas que requerem adaptacgéo, busca e otimir@CELHO, 2003).

Assim, de modo semelhante aos mecanismos ewasytbcorre a construcdo de um
algoritmo genético:

. Inicia-se com uma populacéo aleatoria.

. Avalia-se essa populacdo associando-a a umalplidade de reproducéo de
tal forma que as maiores probabilidades sdo asiExiaos individuos que apresentam uma
melhor solucéo para o problema de otimizacéo.

. Cada individuo correspondera a um ponto no espagolucdes do problema.

. Promove-se, entdo, uma varredura tdo extensdajnanessaria no espago de
solucdes até determinar uma aproximacao dos potitnes da funcao.

Alcanca-se entdo a determinacdo dos pontos de ragx@mminimos das funcdes de

modo alternativo a férmula usual através da metmial dos algoritmos genéticos;

proporcionando ainda a ampliacdo da interpretagdareios para concepc¢éao dos resultados.

2. MATERIAL E METODOS

O desenvolvimento do projeto foi baseado na leitlma livros, discussdo com o
orientador e implementacdo computacional dos dfgos.

As etapas da pesquisa se dividiram em:
a) Estudo da linguagem C++: 0 objetivo desta efapadesenvolver o dominio da
linguagem C++ e a técnica de programacéo exigicaipglementacéo de algoritmos.
b) Revisdo das fungBes matematicas: nesta faseehama revisdo das funcdes
matematicas desenvolvidas no ensino médio, taisocdum¢do do 1° e 2° grau, funcéo

exponencial, funcao logaritmica, funcdes trigonaives, etc.

C) Estudo da Selecéo Natural de Darwin: esta dtapan estudo da teoria evolucionista
de Darwin.
d) Estudo da teoria de Algoritmos Genéticos: netsdpa houve um estudo aprofundado

dos conceitos e teorias relacionados aos algorigeoéticos.
e) Andlise gréfica de funcdes matematicas: houvénterpretacdo geométrica de

maximos e minimos das fun¢gfes matematicas do emstdm.



f) Implementacdo de um algoritmo genético: estpaefachou toda a pesquisa com a
implementacdo de um algoritmo genético para a mé@ecdo dos pontos de maximos e

minimos de func¢des matematicas.

3. RESULTADOS E DISCUSSOES

O resultado foi a implementacdo de um algoritmoétjeo capaz de determinar o
ponto de vértice de cada funcéo do 2° grau, o cuaésponde ao de maximo ou minimo da
sua respectiva paradbola (0 cbédigo do programa edigponivel no link:

http://presencial.muz.ifsuldeminas.edu.br/mod/resmuiew.php?id=13559 acesse como

visitante).

Por exemplo, seja a funcédo do 2° gra(x) = —x? — 3x + 4, 0 programa construido
tem por objetivo encontrar o ponto de maximo déssgéo.

Usando o algoritmo proposto, a primeira popula¢éatéria de 5 vetores é:

(41,-1800), (67,-4686), (34,-1254), (0,4), (69,406

Em seguida, o programa faz uma avaliacdo dos pentosoca em ordem do melhor
para o pior ponto de méximo da funcéo. Desse mdoya populacéo se torna:

(0,4), (34,-1254), (41,-1800), (67,-4686), (69,-406

Para a construcdo da segunda geracdo da popuk@doyusados dois métodos:
cruzamento e mutacdo. Pelo cruzamento, sdo sontewonss x de dois em dois pontos e
dividido por 2 e na mutagdo séao alterados algutmasde x. E temos a nova populagéo
ordenada:

(0,4), (24,-644), (34,-1254), (41,-1800), (69,-49€48,-6314).

Repetindo o mesmo procedimento por 100 vezes tarepro resultado o ponto:

(-1,5; 6,25), que € exatamente o ponto de maxinfardzo.

4. CONCLUSOES

A Teoria dos algoritmos genéticos, como técnicptdaa que €, quando estendida a
matematica, oportuniza novos meios para concep@igedultados. Para resolugdo de
equacdes do segundo grau em especifico, foram s&mess estudos aprofundados das
funcbes matematicas de modo a viabilizar a conagéende um procedimento alternativo,

gue efetivamente alcanca os resultados esperadém disso, para que os algoritmos atuem



de maneira rapida e eficiente, fez-se oportun#&aagdw de um programa computacional para a
implementag&do dos mesmos.

Sendo assim, o presente trabalho se dedicou aratdtwode algoritmos, através da
linguagem C++, capazes de determinar os pontos @einma e minimo de funcdes
quadraticas, 0s quais ndo s representam outrosce@ara resolucdo de questbes, como
também proporcionam a percepc¢éo das operacbesadaspara o alcance dos resultados.
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