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RESUMO

Objetivou-se identificar possiveis diferencas entre os métodos de avaliacdo de densidade de particulas,
bem como diferengas entre quatro tipos de solos comumente encontrados em Minas Gerais. O delineamento
utilizado foi inteiramente casualizado em esquema fatorial 4x2, com trés repeticGes. Foram avaliados dois
diferentes métodos de analise fisica do solo para a determinacdo da densidade de particulas: picnémetro e do baldo
volumétrico. E em quatro diferentes solos: PVAd, CXbd, LVdf, e NVdf. As metodologias utilizadas na
determinacdo da densidade de particulas ndo apresentaram diferencas significativas entre si no horizonte B,
enguanto no horizonte A observou-se interagdo significativa entre métodos e classes de solo. Os resultados
permitiram concluir que o teor de Ferro influencia positivamente a densidade de particulas das classes de solo.

Palavras-chave: Atributos; Metodologia; Picndmetro; Baldo volumétrico.

1. INTRODUCAO

A densidade de particulas (Dp) é uma importante caracteristica do solo, pois permite
avaliar a porosidade total do solo, calcular o tempo de sedimentacdo das particulas e ainda ser
utilizada como critério auxiliar na classificacdo de minerais (FERREIRA et al, 2003). Nesse
sentido, vale ressaltar que a Dp € bastante estavel, pois depende exclusivamente da composi¢édo
da fracdo solida do solo.

Desta forma, a Dp dependera tanto da proporcdo entre matéria organica e parte mineral,
quanto da constituicio mineraldgica do solo, que na maioria varia de 2,6 a 2,7 Mg m?

(FERREIRA ET AL, 2003). Dentre os métodos existentes para a determinagdo da Dp 0s mais
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utilizados séos os métodos do picnémetro e baldo volumétrico (DONAGEMA ET AL. 2011).
Em meio a esse contexto, com este estudo se teve por objetivo identificar as diferencas
entre os métodos de avaliacdo de densidade de particulas, em diferentes classes de solos

comumente encontrados em Minas Gerais.

3. MATERIAL E METODOS

O presente estudo foi realizado na area do Campus da Universidade Federal de Lavras,
em Lavras — MG. O delineamento utilizado foi o inteiramente casualizado em esquema fatorial
4x2, correspondendo a quatro solos (Argissolo, Cambissolo, Latossolo e Nitossolo) e dois
métodos de analise picndmetro e baldo volumétrico com trés repeticdes.

A amostragem foi feita em perfis abertos em cada um dos solos avaliados, cuja
caracterizacdo encontra-se nas tabelas 1.

Tabela 1. Caracterizacdo fisica e teores COS, nos horizontes A e B, para PVAd, CXbd, LVdf,
NVdf.

Designacdo Horizonte

Areia  Silte  Argila COS SiO2 AlbO3 Fe;03  Ki  Kr
g Kgt------------- mg dm3 oo %p--------------

PVAd A gig 19461 ggg 13?’1133 1897 2257 57 0,840,67
CXbd A o o 1(7):291 223 239 33 093081
LVdf A e oD 262,’8247 12,25 29,65 30,34 0,41 0,20
NVdf A o oo 135,f39 227 252 20,5 0,90 0,49

PVAd=Argissolo Vermelho-Amarelo distréfico; CXbd=Cambissolo Haplico Tb distrofico; LVdf=Latossolo
Vermelho distroférico; NVdf=Nitossolo Vermelho distroférrico; COS=carbdnico orgénico do solo; areia, silte e
argila determinado pelo método da pipeta. ki - relagdo molecular entre silicio e aluminio; kr - o grau de
intemperizagdo; SiO2= didxido de silicio; Al203 = éxido de aluminio; Fe203 = 6xido de ferro.

Amostras deformadas foram coletadas nos horizontes A e B de cada solo, e por sua vez
submetidas ao processamento e andlises fisicas no Laboratorio de Fisica do Solo do
Departamento de Ciéncia do Solo da UFLA. As extracdes de silica (SiO2), aluminio (Al203),
ferro (Fe203) foram feitas pelo ataque sulfarico, conforme Resende et al. (1987), em amostras
de solo do Cerrado nativo. As relagdes moleculares Ki e Kr foram calculadas pelas formulas Ki
[(% SiO2/ % Al>Os] e Kr [% SiO2 / (% Al,03 + % Fe203)] (Tabela 1).

Os dados foram submetidos a andlise de variancia por horizonte do solo, sendo as
médias em relacdo as classes de solos e métodos de analises avaliadas pelo teste de Skott-Knott
(p <0,05) (BORGES; FERREIRA, 2002) utilizando-se o software R 3.0.3 (RDCT, 2014).

4. RESULTADOS E DISCUSSOES



Os resultados de andlise de variancia, demostraram que para o horizonte A houve
interacdo significativa entre os métodos e as classes de solo. No entanto para o horizonte B s
houve diferenca significativa entre as diferentes classes de solo (Tabela 2).

Tabela 2. Anélise de variancia (valores de F) para Densidade de Particulas para PVAd, CXbd,
LVdf, NVvdf, nos Horizontes A e B.

Fonte de variagdo Horizonte A Horizonte B
Método 0,20ns 0,03ns
Classe de solo 7,25** 4,09*
Método x Classe de solo 7,80** 0,74ns
CV (%) 2,09 4,35

"s: F ndo significativo; *: F significativo a 5 %; **: F significativo a 1 %; Varidveis analisadas: Dp=Densidade de
Particulas; Métodos utilizados: ) Baldo volumétrico e Picnémetro.

A heterogeneidade entre as classes de solos para a Dp, observadas nesse estudo,
podendo inferir em distin¢do entre classes de solos. Nesse sentido, a interagcdo entre os métodos
e as classes de solos observadas no horizonte A, indica que o fatores como o COS (Tabela 1)
tem forte influéncia na Dp do solo mais préximo a superficie. Observou-se ainda com base na
Figura 1 que entre o Cambissolo e o Nitossolo ndo foram observadas diferencas entre os
métodos. No Latossolo, a densidade de particulas foi maior pelo método do baldo volumétrico,
enquanto no Argissolo o picnémetro apresentou maiores valores para esta caracteristica. Neste
horizonte, as classes de solo ndo diferiram significativamente pelo método do picnémetro,
porém o método do baldo volumétrico indicou a seguinte estratificacdo LVdf > NVdf = CXbd >
PVAd

Os resultados de densidade de particulas ndo foram significativamente alterados com
as variacOes dos métodos de analise no horizonte B, demostrando a precisdo e a boa correlacao

dos métodos empregados (Figura 1) em condicBes de baixo teor de COS.

Horizonte A Horizonte B
m Picnbmetro m Baldo VVolumétrico
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Figura 1. Densidade de particulas para os diferentes métodos, solos e horizontes A. Letras maidsculas comparam
métodos dentro do mesmo horizonte e letras mindsculas comparam as classes de solo dentro do mesmo horizonte
e método. PVAd = Argissolo Vermelho-Amarelo distréfico; CXbd = Cambissolo Haplico Tb distréfico; LVdf =
Latossolo Vermelho distroférico; NVdf = Nitossolo Vermelho distroférrico.



No horizonte B a Dp apresentou diferencas entre as classes de solos (LVdf = NVvdf >
CXbd = PVAd), sendo que os valores variaram de 2,50 a 2,80 mg m™3. Vale ressaltar que estes

valores médios sdo caracteristicos para condic¢des de solos tropicais e subtropicais, 0s quais, em

funcdo de uma média da composicdo mineraldgica do solo, séo estimados em 2,65 mg m3

(KLEIN, 2012).

Em condi¢cbes de elevado teor de COS os métodos empregados ndo tiveram
sensibilidade para retratar as diferencas entre os solos quanto a sua mineralogia. No entanto,
uma vez que o COS diminuiu a densidade de particulas variou significativamente entre as
classes de solos estudadas, o que é reflexo dos teores de ferro muito diferentes, variando de 3,3
a 30,3%. Deste modo, em razdo da Dp ser decorrente da composi¢do dos solidos do solo, 0s

teores de ferro mais elevados condicionam valores mais elevados de Dp (FERREIRA, 2010).

5. CONCLUSOES
O teor de COS influencia na sensibilidade dos métodos do Picnometro e Baldo
Volumeétrico na distingdo das classes de solos quanto a densidade de particulas.

O teor de Ferro influencia positivamente a densidade de particulas das classes de solo.
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