£
FEDERAIS EE® INSTITUTO FEDERAL
S BWE  5ul de Minas Gerais

102 Jornada Cientifica |

—— o Tecnologlca
7° SImposio da fess

Pos-Graduaga b

ISSN 2319-0124

ESTABELECIMENTO DE TECNICAS DE FILMAGEM INTERNA DE COLONIA PARA
ESTUDO DE COMPORTAMENTO DE ABELHAS INDIGENAS SEM FERRAO
(Hymenoptera, Apidae, Meliponini)!

Fabio M. COSTA; Jane P. S. SANCHES; Rodrigo L. ORTOLAN; Isabel R. V. TEIXEIRA;
Thiago C. TAVARES; Alexandra M. O. CRUZ

RESUMO

As abelhas estdo entre os organismos mais bem estudados no mundo, entretanto, considerando as abelhas sem
ferrdo, ainda hd muito por ser descoberto em varios aspectos, como comportamento, biologia, fisiologia, genética,
ecologia, manejo, sistematica, dentre outros. Desta maneira, esse trabalho teve como objetivo desenvolver técnicas de
filmagens e sensoriamento do interior de colonias de abelhas nativas sem ferrdo da espécie Melipona quadrifasciata
anthidioides, de modo a permitir o estudo do comportamento dessas abelhas dentro de seus ninhos. Além disso, o projeto
proposto tem carater multidisciplinar aliando as areas de ciéncias biologicas e de ciéncia da computagdo. As tecnologias
e técnicas da computag@o em nuvem e da Internet das Coisas (IoT), aplicadas como ferramenta de facilitagdo de aquisicdo
de dados ambientais podem beneficiar estudos de animais e plantas. Os resultados aqui obtidos, especificamente nos
estudo de abelhas, podem auxiliar futuramente o estabelecimento de melhores técnicas de manejo e conservacdo desses
animais.
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1. INTRODUCAO

As abelhas sd3o animais de extrema importancia para o ambiente, pois, além de serem
essenciais para os processos de polinizacdo das plantas ainda produzem o mel que, devido aos
inimeros beneficios a satide humana, ¢ bastante consumido e apresenta grande valor agregado. A
caracterizacdo dos habitos desses animais nos proprios ninhos ¢ de extrema importancia para a
preservacao e o manejo das espécies € pouco se conhece sobre as abelhas sem ferrdo, o que justifica

o presente trabalho.

2. FUNDAMENTACAO TEORICA
A polinizagdo pelas abelhas representa um servico ao ecossistema de grande valor para a

humanidade (Roselino et al. 2010). O valor agrondmico e econdmico da polinizagdo mediada por
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abelhas em diferentes culturas ¢ destaque no mercado financeiro mundial e no meio cientifico
(Richards 1993, Slaa et al. 2000). Isso se deve ao fato das abelhas estarem entre os principais
polinizadores em ambiente natural, o que torna as plantas dependentes desses animais para sua
reproducdo. Além disso, o mel produzido pelos meliponineos € um produto que tem apresentado uma
demanda crescente de mercado, obtendo precos mais elevados que o das abelhas do género Apis
(Souza et al., 2009).

Atualmente, informagdes a respeito dos polinizadores em culturas com valor comercial tém
sido amplamente reconhecidas, tanto para a preservacgao da diversidade floral dos ecossistemas como
também para a preservacao dos polinizadores (Roubik, 1995). Na contramao do reconhecimento da
importancia ecoldgica e econdmica desses polinizadores temos a ocupagdo intensiva do ambiente
pelo homem, que causa impactos nas comunidades locais de abelhas, através da eliminacao de fontes
de alimento, destruicao de substratos de nidificacdo, envenenamento com praguicidas etc (Silveira et
al., 2002).

Dentre os meliponineos, os exemplares da espécie sdo conhecidos popularmente como
mandagaia. Sao abelhas de médio porte, com corpo escuro e apresentando no abdome listras amarelas
interrompidas. O mel produzido por essas abelhas ¢ muito valorizado e tem alto valor de mercado.

Além da importancia ecoldgica e potencial economico, essas abelhas sem ferrao apresentam
uma complexidade em seu sistema de sociedade e organizagdo que carecem de conhecimento
aprofundado no mundo cientifico, devido a escassez de técnicas de observacao das colonias em tempo
real, sem interferir os habitos rotineiros dos individuos das colonias. Diante do exposto, o trabalho
teve como objetivo desenvolver técnicas de filmagens e sensoriamento do interior de colonias de
abelhas nativas sem ferrao da espécie Melipona quadrifasciata anthidioides, utilizando tecnologias e

técnicas da computacdo em nuvem e da Internet das Coisas (IoT).

3. MATERIAL E METODOS

Diferentes tipos de microcameras com iluminagdes diversas e sensores (temperatura,
luminosidade e umidade) serdo colocados no interior de colonias de abelhas sem ferrdo da espécie M.
quadrifasciata anthidioides localizadas no melipondrio do [IFSULDEMINAS, campus Pocos de
Caldas. A aquisi¢ao dos dados desses dispositivos serdo obtidos por meio da arquitetura representada

na Figura 1.
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Figura 1: Arquitetura de aquisi¢do de dados
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As microcameras e sensores colocados nas colonias serdo conectados a um nd de
sensoriamento que sera responsavel por fazer a aquisicdo dos dados gerados e a transmissao dos
mesmos para uma estacdo base. Por sua vez, a estagdao base encapsulara os dados recebidos em um
pacote para a transmissdo ao servidor Web. Uma aplicagdo Web devera ser implementada para
apresentacdo e disponibilizagdo das informacdes coletadas na nuvem, onde os usudrios poderdo
acessa-las através de navegadores e aplicativos mdveis em tempo real.

As imagens e os dados ambientais do interior das coldnias serdo feitas em tempo real, durante
o periodo de 6 meses. Ao final desse periodo, tais informagdes serdo analisadas detalhadamente para
a descri¢cdo do comportamento geral da espécie M. quadrifasciata anthidioides.

Com a analise das imagens do interior dos ninhos serd feito um estudo descritivo para o
conhecimento do repertoério comportamental da espécie em analise, de modo a se obter a morfologia
dos comportamentos, seus padrdes gerais e como eles sdo efetuados. Para este estudo descritivo sera
utilizado o método de amostragem ad libitum, onde ¢ registrado tudo o que for relevante, sendo

importante para fases de estudos iniciais para conhecimento da espécie.

4. RESULTADOS E DISCUSSOES
A figura 2 apresenta o sistema de hardware montado, pronto para ser instalado em uma

colméia.

Figura 2: Raspberry pi com sensor de temperatura e umidade e cadmera conectado ao roteador wi-fi.

A primeira etapa do processo de criagdo do sistema de monitoramento consistiu em instalar o
sistema operacional Raspibian em um cartdo de memoria e inseri-lo na placa raspberry PI. Em
seguida, a camera NOIR foi inserida no slot especifico e posteriormente ligagao do sensor DHT22
usando as saidas GPIO da placa. Foi necessario um monitor com entrada HDMI, um mouse € um
teclado para fazer as configuracdes necessarias.

Para mensurar os parametros de temperatura e umidade com o sensor DHT22, foi utilizada
uma biblioteca gratuita que faz a conversao da saida serial do sensor. Essa biblioteca foi baixada na

rede com 0 seguinte comando: pi@raspberrypi ~$ git clone
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https://github.com/adafruit/Adafruit Python DHT.git

ApoOs baixada e instalada a biblioteca, um programa em Pyton informa o valor da temperatura
e umidade em um terminal.

A segunda tapa consistiu em habilitar a camera e instalar o software VLCplayer no raspberry
PI, para possibilitar a observa¢do das imagens da camera no monitor local. Para fazer streming de
video foi necessario conectar um roteador na saida de rede do raspberry, assim qualquer dispositivo
com acesso a interneti pode se conectar com o raspberry, sendo necessario para isso apenas o login
na rede. Com o raspberry devidadamente configurado qualquer dispositivo conectado a rede e com o
software VLCplayer instalado pode abrir um fluxo de rede e ter acesso remoto ao video em tempo
real, o software também disponibiliza a opgao de gravar o video.

Os proximos passos serao implementar o sistema no ambiente real para o0 monitoramento dos
héabitos e comportamento animal das abelhas mandagaia, para tanto, serd necessario que a energia

elétrica seja instalada no meliponério do IFSULDEMINAS — Pocgos de Caldas.

5. CONCLUSOES
As técnicas de filmagem de colonias desenvolvidas nesse trabalho tém demonstrado bom

potencial para uso em estudos de comportamento de insetos que possuem organizacao social.
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