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EFICIENCIA ENERGETICA: Estudo de caso IFSULDEMINAS - Campus Pocos de Caldas

Giovanna T. V. MOREIRA!; Bruno E. CARMELITO?

RESUMO

O artigo apresenta acdes de eficiéncia energética realizadas no IFSULDEMINAS campus Pogos de Caldas com a
implantacdo de usina fotovoltaica e a troca das lampadas fluorescentes por lampadas de led (retrofit). Através da
ferramenta de Medicdo e Verificacdo (M&YV), foi realizado o estudo antes e ap6s estas aces a fim de calcular os

impactos na demanda de energia do campus. O estudo demonstrou uma reducdo de 42% no consumo do campus.
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1. INTRODUCAO

O conceito de eficiéncia energética consiste na maneira com que € realizada uma atividade
utilizando a menor quantidade de energia possivel, isto €, compreende na relacdo entre a quantidade
de energia empregada e aquela oferecida para a sua realizacao. [1]

No Brasil, varias instituicbes sao responsaveis por lidar com o tema eficiéncia energética,
como o Ministério de Minas e Energia (MME), a Eletrobras, responsavel pela execugdo do
Programa Nacional de Conservagdo de Energia Elétrica (Procel), a Agéncia Nacional de Energia
Elétrica (ANEEL), dentre vérias outras com programas que visam a busca de principios para
conservagao de energia. [2]

Dentro do consumo de energia total do pais, as edificagdes publicas ocupam pouco mais de
6%. Porém, os projetos de conservacao dedicados para este tipo de edificagbes, como por exemplo
0 Guia para Eficiéncia Energética nas EdificacBes Publicas, buscam sempre evolucao e crescimento
em seu potencial de redugdo [3].

Um importante exemplo de projeto de eficiéncia energética foi executado pela ANEEL
recentemente. Sua sede em Brasilia recebeu no més de junho deste ano uma usina fotovoltaica.
Espera-se que esta atenda entre 18% e 20% da energia utilizada anualmente pela ANEEL com uma
média de geracdo de 710 MWh/ano, fazendo do prédio referéncia para Orgdos publicos que

procuram aumentar a sustentabilidade e o uso inteligente da energia elétrica. [4]
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Dentro do contexto mencionado, o artigo tem como objetivo avaliar a reducdo dos custos
fixos do IFSULDEMINAS campus Pocos de Caldas ap6s a instalacdo do sistema fotovoltaico no
més de janeiro de 2017 e o retrofit do sistema de iluminagdo do campus, bem como realizar o
calculo do tempo necessario para o sistema fotovoltaico seja pago com o retorno de investimento
(Payback).

2. MATERIAL E METODOS

Atualmente, o IFSULDEMINAS campus Pogos de Caldas dispbe de uma micro usina
fotovoltaica de 70 kWp, que é constituida por 265 modulos fotovoltaicos de silicio policristalino
distribuidos entre 5 inversores de 15 kW. Foram coletados dados da demanda de energia de sete
meses anteriores a instalacdo da usina e apés a instalacdo da usina até dezembro do ano de 2017.

Com estes dados, construiu-se uma tabela com os valores médios de energia fornecida pela
rede, sendo possivel, assim, comparar as demandas antes e depois da instalacdo das placas
fotovoltaicas, analisando a possivel reducdo nos custos referentes ao consumo de energia da rede no
campus.

Ainda neste contexto, foi feito um levantamento sobre o consumo de energia do sistema de
iluminacdo do campus antes da substituicdo das lampadas fluorescentes de 32W por lampadas de
led de 18W. Apds o retrofit, um novo levantamento foi feito a fim de constatar a real diminuicdo do
gasto de energia consumido pelo sistema de iluminacé&o.

No contexto da eficiéncia energética existe uma ferramenta chamada Medicao e Verificacdo
(M&V) que, através de a¢des visando garantia de qualidade, define a maneira como serdo realizadas

as medicdes antes e depois da implementacdo das medidas de eficiéncia e o céalculo das economias
[5]
3. RESULTADOS E DISCUSSOES

Os métodos de M&V implementados no campus consistem na coleta dos dados da demanda
antes e depois da instalacdo da usina, no retrofit da iluminacdo e no levantamento das cargas para o
calculo do consumo de energia antes e depois da realizagdo da troca, bem como os dados
necessarios para calculo do payback.

A fim de analisar o consumo de energia da rede no campus, selecionou-se da tabela de
demandas uma média do consumo de energia da rede nos horarios apresentados no grafico abaixo

durante todos os dias dos meses de junho de 2016, antes, e junho de 2017, apos a instalacéo.
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Figura 1. Gréaficos de demanda dos meses de junho do ano de 2016 e junho do ano de 2017

Comparando os dois gréaficos, € possivel observar que a demanda de energia do més de
junho do ano de 2017 sofreu uma queda em relagcdo ao més de junho do ano de 2016. Analisando no
geral, a diminui¢cdo do consumo foi significativa, principalmente nos periodos da manha e da tarde,
quando se tem forte incidéncia do sol e, portanto, producdo de energia pela usina que leva a queda
do consumo, como observado nos gréficos.

Foi feito um levantamento do consumo de energia do sistema de iluminagdo do campus, que
obteve um valor aproximado de 294,432 kWh/dia. Apos a troca das lampadas fluorescentes por
lampadas de led em toda a estrutura do campus, uma previsdo do levantamento do consumo de
energia foi realizada, obtendo agora um valor aproximado 171,786 kWh/dia.

No gréfico abaixo é possivel observar a diferenca de consumo gerada pelo retrofit das
lampadas em cada bloco do campus, bem como a reducéo total gerada, que foi de 122,64 kWh/dia.

Isso era esperado, uma vez que com a troca das lampadas ha menos dissipacao de poténcia.

Reducdo do consumo de energia
350
300
250
200

294,432

198,272

150 122 64
100 BE, 744
30,272
50 14,112 ) 16,896 7.392 20,032 8,764 14‘13436,496 13,244
g = [} (] —
& - Cd . 2
f?-P & .@\0 3 . be- b"\{f, o &
2 i & o Q'o"é“ 4
& & < 3
- 3
B
O Antes do retrofit Diferenca apds o retrofit

Figura 2. Grafico de reducdo no consumo de energia apds retrofit das lampadas

Para a instalagdo da usina fotovoltaica no campus teve-se um gasto aproximado de
R$456.000,00 e, no periodo de um ano, foi obtido uma produgdo fotovoltaica de aproximadamente
97300 kWh. O calculo para o payback ¢ feito através da divisao do custo pela economia gerada pelo
sistema durante o periodo analisado. Considerando R$0,21491 o valor da tarifa, o resultado obtido
para o payback foi de aproximadamente 22 anos.
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4. CONCLUSOES

Neste artigo foram trabalhados dados relacionados a eficiéncia energética empregada no
ambiente de producdo fotovoltaica da micro usina de 70 kWp localizada no campus Pogos de
Caldas do IFSULDEMINAS.

Analisando os dados da demanda de energia da rede, foi possivel observar que esta
apresentou significativa queda desde a instalacdo da micro usina assim como era esperado uma vez
que, a partir deste momento, o consumo € feito através da energia gerada.

Com os dados do consumo de energia das cargas do campus, conclui-se que o retrofit se
mostrou eficiente e valido, uma vez que provocou uma queda de 122,646 kWh/dia, isto é, uma
reducdo de aproximadamente 42% no consumo diario de energia.

Por fim, com base nos dados levantados acerca do custo obtido com a implementacdo do
sistema e da quantidade de energia gerada neste periodo, foi possivel estimar e calcular o payback
previsto para a instalacdo, sendo este valor encontrado um periodo de aproximadamente 22 anos,
um valor relativamente alto visto que a vida util das placas sdo de aproximadamente 25 anos,

concluindo-se entdo que o sistema ndo é totalmente viavel.
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