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RESUMO

Durante o ano letivo de 2014, foi criada a Competicdo de Pontes de Macarrdo no IFSULDEMINAS Campus
Inconfidentes, quando pela primeira vez os alunos do campus participaram de um campeonato técnico-cientifico usando
conceitos das disciplinas de fisica e matematica aplicando-os na constru¢do de pontes trelicadas feitas com macarrdo
tipo espaguete. Deste entdo, diversas edigdes desta competigdo foram realizadas na institui¢do. A partir de calculos pré-
vios e a respectiva confec¢do da ponte, esta competicdo tem por objetivo testar as cargas maximas toleradas por uma
ponte aplicando cargas no seu centro até que ela atinja o colapso estrutural. O grupo vencedor ¢ aquele cuja ponte resis -
te a maior carga aplicada. Nesse trabalho ¢ realizado um relato da quinta edi¢do da competi¢do, assim como as especifi-
cacdes de construcdo das pontes dos grupos participantes do evento.
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1. INTRODUCAO

Desde o ensino médio, o ensino de fisica sofre com diversas dificuldades relacionadas ao en-
sino-aprendizagem devido a inimeros fatores, dentre eles podemos destacar a incompreensdo das
situagdes propostas devido a nao construg¢ao da interpretacdo necessaria para o entendimento do que
¢ realmente a Fisica e o despertar da curiosidade pelo conhecimento (Ribeiro, 2005). O contorno
dessa situacao por meio de atividades diferenciadas ¢ um aspecto muito importante a ser estudado
na formagdo inicial e continuada de professores, atividades que despertam o raciocinio cientifico
dos estudantes geram questionamentos de extrema importincia no ensino de Fisica.

A competicao de pontes de macarrdo tem o objetivo de satisfazer as dificuldades citadas aci-
ma, estimulando a criatividade, a pratica dos estudos de estatica, resisténcia de materiais e geome-
tria ¢ o trabalho em equipe dos discentes. Existem varias competicdes do tipo a nivel nacional
(http://www.cpgec.ufrgs.br/segovia/espaguete/) e mundial (http://reccs.uni-obuda.hu/en), sendo que
o recorde nacional ¢ da Universidade Federal do Rio Grande do Sul (UFRGS), cuja ponte recordista
tolerou 234 kg de carga aplicada. J4 o recorde internacional ¢ de 570,3 kg, sob condi¢des similares.

No IFSULDEMINAS Campus Inconfidentes, foi criada em 2014 a competi¢ao local, onde alunos
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das disciplinas de Fisica participam de um campeonato técnico-cientifico com objetivo de construir
uma estrutura feita de macarrdo capaz de suportar maior quantidade de carga.

O objetivo desse trabalho ¢ mostrar como se deu a V edicdo dessa competi¢cdo, explicando
as normas seguidas pelas equipes na competicao e mostrando o resultado do teste de carga, em que

uma ponte de 1Kg feita basicamente de macarrao e cola suportou incriveis 145 kg de carga.

3. MATERIAL E METODOS
Os materiais utilizados na confec¢ao das pontes foram baseados no regulamento da competi-
¢do de pontes de espaguete da UFRGS, sendo uma referéncia para outras competi¢des similares. De
acordo com o regulamento da competicio no IFSULDEMINAS Campus Inconfidentes, as pontes
sdo constituidas apenas de massa do tipo espaguete nimero 7 e da marca Barilla, colas epdxi do
tipo massa e resina, podendo também ser utilizado cola quente, dois tubos de PVC para agua fria de
1/2", 3/4"ou 1" de didmetro e 20 cm de comprimento e uma barra de aco de constru¢ao de 8 mm de
didmetro e comprimento igual a largura da ponte fixo na regido correspondente ao centro do vao-
livre. A Ponte participara da competi¢do quando for dada como regular, atendendo as normas des-
critas no regulamento:
e A ponte deverd ser treligada e indivisivel, de tal forma que partes moveis ou encaixaveis nao
serdo admitidas;
e Se houver durepoxi nas juntas de liga¢do entre as hastes, este devera ter uma extensdo maxi-
ma de 3 cm ao longo do eixo longitudinal dos membros;
e Devera ser composta somente dos materiais descritos acima;
e A massa da ponte, considerando a massa do espaguete, as colas utilizadas, o mecanismo de
apoio fixado nas extremidades da ponte e a massa da barra de ago para fixagdo da carga ndo
podera ser superior a 1000 g, com tolerancia de 5% para mais;

e A ponte devera ser capaz de vencer um vao-livre de 100 cm, estando apoiada livremente nas

suas extremidades, de tal forma que a fixag@o das extremidades ndo sera admitida.

Figura 1: Uso do Geogebra no planejamento das Pontes de macarrdo
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A figura anterior mostra os esbocos criados no software livre Geogebra para a constru¢io da
“Harry Ponte”, terceira colocada na competi¢do de 2018, baseadas nas dimensdes de maximo de
110 cm do eixo verde, de 5 a 20 cm no eixo vermelho e maximo de 60 cm no eixo azul,
previamente estabelecidas no regulamento da competi¢do. Embasados no desenho, as dimensdes
foram transferidas para outro software livre, o Frool, capaz calcular a forca exercida em cada barra
de macarrdo, sendo elas de tragdo ou compressdo, com isso se pode estimar o nimero de fios de
macarrdo em cada membro a partir de uma carga predefinida. O uso de tal ferramenta
computacional ¢ justificada pela sua utilizacdo em outras grandes competi¢cdes do pais e do mundo,
sendo assim uma calculadora grafica confiavel e de alta facilidade em seu uso (Martha, 2012). O
passo final do planejamento ¢ o uso de planilhas para realizar a relagdo das forgas aplicadas nas
hastes com a quantidade de fios de macarrdo necessarias para suporta-la.

Tal atividade na forma de competicao tem seu significado no ensino de fisica de modo que
os estudantes conseguem formular conceitos da disciplina de Fisica I, II e III do ensino superior de
uma maneira pratica com viés competitivo e interativo. A partir dessas normas mostradas acima,
varios grupos submeteram inscricdo para a competicdo, com isso os resultados a seguir foram
obtidos através das medi¢des das pontes, uma a uma, e seus respectivos testes de carga no dia da

competigao.

4. RESULTADOS E DISCUSSOES
Foram construidas o total de 13 pontes para a competigdo respeitando o mesmo
regulamento, entregues com antecedéncia para medicao da massa (M), Comprimento (C), altura (A)

e largura (L), verificacdao dos nds e dos PVCs, valores mostrados na Tabela 1.

Ponte M(g) |C (cm) | A{cm) |L (cm) |PVC |NOs | Ruptura(kg)
PONTEDA | 10459 | 102 | 48 15 | ok | ok 145
DISCORDIA 2 :
TOMARI QUE 110039 | 102 | 475 | 10 | ok | ok 99
HARRY PONTE | 9845 106 42,5 15,5 | ok | ok 66
PINGUELA 1025,3 | 108,5 54 16 ok |no 66
MIRRO 9894 | 1045 42 13,5 ok | ck 36
PONTE BELLA
TCHAU! 10404 | 106 52,5 7 ok | ok K|
PONTEERAIZ | 1033,4 | 106,5 57 14 ok | ok 3
OUVAI OU
RACHA 10492 | 107.5 52,5 9 ok | ok 21
IT-APONTE | 10184 | 108 53,5 15 ok | ok 21
PONTE DO
ARCO-RIS 925,3 108 53,5 13 ok | ok 21
SENAO
PRESTARVIRA | 826,1 101 53 11 ok | ok 21
SOPA
PONTE DA
DISCORDIA 766,1 108 56 10,5 ok | ok 6
MACAPOINT Desistente -

Tabela 1: Descrigdo das pontes participantes
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A realizacdo do chamado teste de carga foi realizado no dia 20 de junho de 2018, onde cada
grupo escolheu um representante para colocar em um intervalo de 5 segundos anilhas de diferentes
massas em uma plataforma pendurada na ponte até que ela atingisse seu colapso estrutural. A
competi¢ao sediada na quadra do prédio principal do IFSULDEMINAS Campus Inconfidentes
contou com uma plateia numerosa, show com a banda Som no Campus e premiagdes para os

primeiros colocados.

5. CONCLUSOES

O resultado da V Competi¢ao de Pontes de Macarrao mostrou que um ambiente que repro-
duz a competitividade do mercado de trabalho atual ¢ encarado com seriedade pelos estudantes, es-
tes dos cursos de engenharia e licenciatura. O obedecimento das normas da competi¢do e o reflexo
do trabalho de constru¢do na capacidade carga de cada ponte faz com que o estudo prévio da fisica
e da geometria seja realmente realizado pelos alunos.

O evento vem tendo ao longo de suas edigdes uma crescente aceitagdo por conta dos estu-
dantes do IFSULDEMINAS, isso foi notado pelo crescimento dos espectadores da competicao e
também pelas quebras de recordes a cada ano. O objetivo futuro da equipe organizadora ¢ elevar o
evento a nivel institucional, promovendo um ambiente de interagdo e divertimento entre os diferen-

tes campi.
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