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METODO RAPIDO PARA O CALCULO DA PRESSAO INTERNA IDEAL PARA PNEUS
DE TRATORES AGRICOLAS EM DIVERSAS OPERACOES
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RESUMO

As operagoes agricolas dependem de diversos fatores para que se alcance o devido éxito em sua realizagdo. Dentre estes
fatores, pode-se enfatizar a correta sele¢do do equipamento, a adequada regulagem e manutencdo da maquina, a
apropriada condi¢do climatica nos dias da operacdo, a avaliacdo das condi¢des de relevo e solo, dentre outros. Neste
contexto, uma devida calibragem dos pneus que equipam os tratores agricolas se faz necessaria visando a adequada
produtividade da operagdo. A pratica da correta calibragem dos pneus ndo ¢ cotidiana nos empreendimentos agricolas e
por muitas vezes ¢ desprezada, resultando em uma operagdo que pode reduzir a vida atil dos pneus, que pode compactar
excessivamente o solo, que pode esforcar demasiadamente o trator ou implemento agricola, ou seja, a falta da pratica de
calibragem dos pneus segundo a operagio a que sera condicionado causa uma alarmante redugdo de produtividade. Por
fim, o presente trabalho visa apresentar uma metodologia simples e acessivel para o calculo da ideal pressdo interna dos
pneus de tratores agricolas.
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1. INTRODUCAO

O valor do indice de patinagem ¢ um dos valores mais importantes a serem levantados em
campo para se avaliar a devida operagao da maquina. Valores de indice de patinagem e estimativas
quanto a sua adequagdo a operagao foram calculados em diversos trabalhos cientificos atuais
(WASILEWSKI et al., 2017; LEMOS et al., 2016; ALCANTARA et al., 2017; SANTOS et al.,
2016; SOUZA et al., 2017).

Para o trator em operagdo, Wasilewski et al. (2017) atingiram o percentual de patinagem na
faixa de intervalos de 8,00 a 10,00%. Valores estes, que estdao entre as faixas ideais para obtengao da
maéxima eficiéncia de operagdo em solos ndo mobilizados.

Lemos et al. (2016) concluiram que o pneu diagonal proporcionou maior poténcia média na
barra de tragdo quando comparado ao pneu radial, entretanto, a patinagem e os consumos horario de
combustivel foram maiores para o pneu radial que o diagonal.

Santos et al. (2016) concluiram que a rotacdo do motor e a pressdao interna dos rodados

influenciaram de forma significativa no ruido, vibragao vertical e consumo horario.

'Estudante do curso superior de Tecnologia em Cafeicultura, IFSULDEMINAS — Campus Muzambinho. E-mail:
joaoguilherme fazenda@hotmail.com.
?Orientador, IFSULDEMINAS — Campus Muzambinho. E-mail: joao.silva@muz.ifsuldeminas.edu.br.



Os valores de poténcia na barra de tracdo, indice de patinagem e consumo horario de
combustivel estdo intrinsecamente relacionados com a adequada calibragem dos pneus. Portanto, o
objetivo deste trabalho ¢ apresentar um método rapido para o calculo da pressao interna ideal para
pneus de tratores agricolas em diversas operacdes, parametro este que esta fortemente relacionado a

produtividade na operagao.

2. MATERIAL E METODOS

Para a adequada utilizagdo do método apresentado no presente trabalho, deve-se utilizar uma
calculadora comum ou cientifica, podendo-se também utilizar algum aplicativo computacional de
calculo em planilhas para o uso em um computador pessoal.

Para a efetivacao dos célculos, deve-se possuir todas as caracteristicas técnicas do trator e do
implemento agricola, sabendo-se que estas caracteristicas sdo encontradas nos catdlogos destas

maquinas e equipamentos.
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Figura 1: Posi¢ao do Centro de Gravidade para trator/implemento.
A Figura 1 apresenta a variagdo do Centro de Gravidade (CG) para o trator com e sem
implemento. O peso do implemento altera a posicdo do CG em relagdo a dianteira do trator. Os

indices 7, I e C (letras maiusculas ou minusculas) representam trator, implemento e conjunto
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trator/implemento, respectivamente. Estas distancias podem ser medidas em metro com a precisao
de centimetros.
A Figura 2 apresenta o passeio do CG devido ao descarregamento do implemento para os

casos em que isso deve ser considerado, como o caso dos pulverizadores, por exemplo.
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Figura 2: Passeio do CG ao longo do percurso.

Na Figura 2, M e D representam distancias em metros (em relacdo aos centros da roda
Motora e da roda Dianteira), sendo que estas distancias sdo referentes a posicao de vante (de indice
f do inglés, forward), e a posi¢ao de ré (de indice a do inglés, afterwards). Isso pode ser visto

também como inicio e final da operagdo. A distancia entre eixos (ou base) ¢ representada por B.

3. RESULTADOS E DISCUSSOES

O resultado do presente estudo ¢ o método de calculo da pressdo interna dos pneus
dianteiros e traseiros. Este método sera dividido em quatro passos.

Primeiro Passo: Calcula-se a nova posi¢ao do CG para o implemento totalmente cheio e
totalmente vazio.

meT + m;l
- m; +m;
Onde; m, =massa do trator com lastro, kg; m; = massa do implemento, kg.

Segundo Passo: Calcula-se a Carga Estatica (CE) maxima para os pneus.

(my + my)D, (m; + m;) My

(CEmax)morora = 5,35 B & (CEmax)pranteira = 5,35 B
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Terceiro Passo: Calcula-se a area de contato (AC) do pneu com o solo.

AC = 0,115y d3w
Onde; d = diametro do pneu, m; w = largura do pneu, m.
Quarto Passo: Calcula-se a pressao (P) dos pneus, em libra por polegada quadrada (psi).

b CE
~ (689540)

4. CONCLUSOES
O método rapido para o célculo da pressao interna ideal para pneus de tratores agricolas em
diversas operacgdes apresentou-se adequado e acessivel, sendo uma forma agil que pode ser utilizada

por produtores rurais para a apropriada calibragem dos pneus de suas maquinas agricolas.
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