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RESUMO

Detectar problemas existentes na lavoura pode se tornar uma tarefa dificil quando esta se localiza por grandes
extensdes. O sensoriamento remoto ¢ uma importante ferramenta na identificacdo do estado atual de uma determinada
cultura agricola. Desta forma, este projeto tem como objetivo avaliar a técnica de classificagdo Support Vector Machine
para identificagdo de seca dos ponteiros presentes em plantagdes de culturas de café. Para isto, foram utilizadas imagens
provenientes de uma camera convencional a bordo de um VANT. No ambito computacional serdo utilizadas técnicas de
aprendizado de maquina e técnicas de processamento digital de imagem na aplicagdo do método de segmentagdo ¢
extragdo de atributos. A técnica de classificagdo utilizada para o projeto foi a SVM, presente na biblioteca scikit-learn.
Para a validacdo da classificagdo foram aplicados as métricas precisdo, revocagdo ¢ pontuagdo-fl. Os resultados
apresentam uma acuracia de 97% na identificagdo de ramos secos, apontando um reconhecimento satisfatorio das secas
dos ponteiros na cena apresentada.

Palavras-chave: OBIA; Aprendizado de maquina; Agricultura de precisio.

1. INTRODUCAO

O monitoramento das culturas agricolas se mostra importante para a detec¢ao de problemas
ou condigdes existentes na lavoura, contribuindo para tomadas de decisdo que visem aumentar a
produtividade e melhoria do produto. Muitas aplicagdes em lavouras possuem o intuito de gerar
mapas de monitoramento de infestacdo de pragas e de cobertura, estimativa de biomassa, predi¢ao
de rendimento e estresse de colheita (PAJARES, 2015).

J& no ambito computacional, a classificacdo de dados tem sido estudada por vérias
disciplinas (AGGARWAL, 2014). Possui aplicagdes em textos, multimidias, redes sociais e dados
bioldgicos. Além disso, também pode ser aplicada em diferentes cenarios de acordo com os dados
disponibilizados, sendo o algoritmo de classificagao dependente do dominio dos dados e do cenario
do problema. Dentre os algoritmos de classificacdo pode-se citar os algoritmos estatisticos, onde o
Support Vector Machine vem se destacando quando ha uma menor quantidade de dados disponiveis
para analise (MOUNTRAKIS et al., 2011). Este classificador apresentou sucesso ao ser aplicado na
classificagdo com imagens de cultura agricola (EBRAHIMI et al, 2017).
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Com isto, foi proposta nesse trabalho uma anélise em cenas de imagens de culturas de café¢ a
fim de identificar dreas com o problema de seca dos ponteiros das plantas utilizando o classificador
Support Vector Machine (SVM). Serdo utilizadas imagens aéreas produzidas por um veiculo aéreo
ndo tripulado (VANT) de culturas cafeeiras presente no IFSULDEMINAS - Campus Machado. As
etapas de segmentacdo e extracdo de atributos foram realizadas no sistema de informagdes

geograficos TerraView e a classificacao foi realizada pela ferramenta scikit-learn.

2. MATERIAL E METODOS

Foi selecionado a regido cafeeira para o imageamento presente em uma area experimental do
IFSULDEMINAS - Campus Machado. As imagens obtidas nas areas foram empregadas para o
treinamento e na validagdo do SVM. Para a obtencdo das imagens, foi utilizada uma camera
convencional presente em um Phantom 4, capaz de adquirir as bandas do sistema de cores RGB.

O método de segmentacdo que utilizado no trabalho foi o Crescimento de Regides Médio
disponibilizado no software TerraView, onde os pardmetros: tamanho minimo de segmentos e 0
limiar de similaridade foram alterados para 30 e 0.02 respectivamente. As bandas utilizadas na
segmentacdo foram a Vermelha, Verde e Azul, além do indice de vegetacdo Excess Green (ExG),
descrito na Equacao 1.

ExG=2%(G/(R+G+B))—R/(R+G+B)—B/(R+G+B) (1)
em que,
° G sdo os valores da banda do verde;
e R 530 os valores da banda do vermelho;
e B 3o os valores da banda do azul.

Ap0s a etapa de segmentagdo, foi realizada a extrag@o dos atributos utilizados como entradas
para as etapas de treinamento e validacdo. Atributos como maximo e minimo valor, média e
mediana de cada objeto foram agrupados de acordo com o identificador de cada regido, gerando
com isso uma tabela. As regides foram divididas para dois propdsitos servir como entrada para o
treinamento ou na validagao do classificador.

Foi utilizada a SVM presente na biblioteca scikit-learn para realizar o processo de
classificagdo. O método multi classe que foi utilizado € o one-against-one (OAO), no qual a
classificagdo ¢ divididaem M modelos bindrios de classificacdo (ZHENG et al., 2014). Dentre os
quatro kernels mais utilizados (linear, polinomial, radial basis function e sigmoide), foi utilizado o
kernel linear.

Os parametros que foram empregues na analise do classificador foram a precisdo, revocagao

e pontuacao-fl, a primeira se da pela propor¢do das amostras serem preditas como positivas quando
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sdo verdadeiros positivos enquanto a segunda € a propor¢ao de verdadeiros positivos que foram

preditos como positivos, ja a pontuacao-fl ¢ a média harmonica entre a precisao e revocagao.

3. RESULTADOS E DISCUSSOES
Os resultados obtidos apds as etapas de segmentagdo, extracao e classificagdo apresentaram

os seguintes valores para uma area retirada de uma cena da area de estudo:

Tabela 1 - Avaliagdo dos resultados da classificacdo

Precisao Revocacao Pontuacao-f1
Ramo Seco 0.97 0.97 0.97
Café 0.92 0.80 0.86
Plantas Rasteiras 0.95 0.91 0.93
Solo Exposto 0.96 0.96 0.96
Sombra 0.80 1.00 0.89
Média 0.94 0.94 0.94

Fonte: Autor

Para a area informada, os resultados apresentados na tabela apresentam uma alta
porcentagem de precisdo, revocagdo e pontuagdo-fl, demonstrando que foi possivel identificar as
areas do plantio com o problema da seca dos ponteiros, revelando adequada para o cenario
proposto. A média das métricas utilizadas para a avaliagdo também se mantiveram altas, indicando
que os objetos presentes na cena foram adequadamente identificados.

Nesta analise foi obtida uma acurdcia de 85.10% utilizando 47 amostras em uma cena
distinta do treinamento. Em Chen et al. (2018), com a proposta de identificar a ferrugem em cultura

de trigo o trabalho obteve uma acuracia entre 90.80% e 95.10% na classificagao.

4. CONCLUSOES

Neste trabalho, foi aplicado o método de classificagio SVM em cenas cafeeiras para
identificacdo de seca dos ponteiros no plantio. Os resultados obtidos na segmentagdo e extracio de
caracteristicas pelo software TerraView apresentaram boas caracteristicas proporcionando a
identificagao dos objetos.

Foi possivel observar pela andlise dos resultados apresentados que a identifica¢do das secas
dos ponteiros obteve uma boa performance ao utilizar a técnica SVM com os parametros padrdes da

biblioteca scikit-learn.
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