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Introducéo

O répido crescimento da web proporciona novas perspectivas a diversos segmentos. O
compartilhamento de informacdes cientificas em paginas da internet se tornou fundamental
para a disseminacdo de conhecimento e o0 avanco de pesquisas nos mais variados ramos da
ciéncia. A bioinformatica é um destes segmentos que vem utilizando os recursos da web para
a disseminacdo do conhecimento. Por meio de bancos de dados genéticos espalhados na rede
é possivel realizar pesquisas e andlises in silico. Este tipo de analise vem sendo cada vez mais
utilizado, uma vez que ndo necessita das complexidades fisicas, quimicas e bioldgicas
envolvidas nas andlises in vitro e in vivo. Um exemplo é a ferramenta CellMiner,
desenvolvida pelo grupo de Genémica e bioinformética do instituto nacional do cancer dos
EUA. A aplicacdo web tem como objetivo apresentar em um banco de dados relacional os
dados de perfis celulares e niveis farmacoldgicos de experimentos realizados na linhagem
celular NCI-60 (SHANKAVARAM et. al., 2009).

Docentes e discentes das instituicbes de ensino IFSULDEMINAS, campus
Muzambinho e UNAERP vem realizando projetos de pesquisa na area de Biotecnologia. Em
bioinformética, destaca-se o desenvolvimento da aplicacdo web com banco de dados
relacional, chamada de Cellsay. Trata-se de uma ferramenta web para o gerenciamento dos
dados de resultados de experimentos realizados na linhagem de macréfagos caninos DH82,
especialmente com relacdo a triagem de compostos naturais que possam atuar como drogas
contra o cancer de mama canino. A ideia é utilizar o poder de disseminacdo de informacGes
que a web proporciona e, por meio de interfaces web, possibilitar uma anélise dindmica e
interativa dos dados armazenados no banco de dados da aplicacéo.

Na criacdo de interfaces web dindmicas e interativas, a utilizacdo de Ajax é
indispensavel. Fatores como, a queda do preco da banda larga e a popularizagdo da internet
fomentaram a utilizagdo das tecnologias envolvidas com o Ajax. Segundo Soares (2006, p.
17), o termo Ajax significa Asynchronous JavaScript And Xml, ou seja, Javascript e XML



assincrono. E muito mais que a juncéo de Javascript com XML, trata-se de todo um conceito
de navegacao e atualizagdo de paginas Web.

Ao contrario do que muitos pensam o Ajax ndo é uma tecnologia apenas, mas um
conjunto de técnicas e tecnologias que proporcionam o desenvolvimento de paginas web com
funcionalidades proximas de aplica¢fes desktop. Essas tecnologias sdo o HTML, o CSS, o
XML e principalmente o Javascript. O termo assincrono se refere as chamadas assincronas
que séo feitas por meio de Javascript para o carregamento do conteddo das paginas.
Justamente o contrario do método tradicional, que utiliza o carregamento sincrono, ou seja,
para qualquer tipo de solicitacdo ha a atualizagdo de toda a pagina web, mesmo que o
contetdo a ser atualizado seja apenas uma pequena parte da pagina. A utilizacdo de Ajax
diminui o volume do trafego da rede, fazendo com que por meio de chamadas assincronas,
somente o contelido realmente necessario seja buscado (LIMEIRA, 2006).

A utilizacdo de Ajax na criacdo de Webapps é um recurso de grande relevancia na area
de interagdo Humano computador, uma vez que afeta os trés principios bésicos da
usabilidade, que sao a facilidade de aprendizado, a flexibilidade, e a robustez. O Ajax melhora
a usabilidade das paginas web, contemplando requisitos necessarios para a criacdo de
interfaces amigaveis (CARRARO, 2007).

E importante também destacar a utilizacdo de frameworks na criagdo de softwares.
Estes sdo fundamentais para a qualidade da implementacdo. De acordo com Gongalves (2006,
p. 351), um framework é um conjunto de melhores praticas resolvidas sobre os problemas
mais comuns encontrados em um mesmo lugar. S&o bibliotecas de cédigo com caracteristicas
de componentes, tendo como principal objetivo facilitar o desenvolvimento de softwares, por
meio da reutilizacdo de solucbes (GUIMARAES e RODRIGUES, 2007). Visto que o
Javascript € a tecnologia principal do Ajax, a utilizacdo de frameworks Javascript auxilia
consideravelmente na criacdo de aplicacGes interativas. Neste trabalho algumas bibliotecas
especificas do framework jquery serdo estudadas.

Neste contexto, o objetivo deste trabalho é desenvolver interfaces em Ajax de grande
interatividade para a aplicacdo web de bioinformética Cellsay. A ideia é proporcionar ao
usuario formas diversificadas para analise dos dados, levando em consideracéo a usabilidade e

funcionalidade das paginas. O foco € no front-end.

Material e Métodos
A linguagem de modelagem UML foi utilizada no desenvolvimento do projeto,

principalmente os diagramas de visdo comportamental. Estes possibilitam obter uma viséo



antecipada do software antes mesmo deste estar pronto. Assim é possivel prever o
comportamento da aplicagdo, encontrando e corrigindo falhas (GUEDES, 2009). A
ferramenta CASE (Computer-Aided Software Engineering) Astah community foi utilizada
para auxiliar na modelagem UML das interfaces web.

Ap6s a modelagem UML das interfaces da aplicacdo, iniciou-se os estudos e pesquisas
com relagdo as bibliotecas do framework Jquery e APIs que possam ser utilizadas na
implementacdo das interfaces web. Estas tecnologias sdo fundamentais para o
desenvolvimento do projeto.

Conforme mencionado anteriormente, o Ajax € um conjunto de tecnologias. Portanto,
além das bibliotecas Javascript, sdo utilizadas as tecnologias de front-end HTML, CSS e
XML. O HTML faz a estruturacdo do conteudo, o CSS proporciona a formatacdo e o
Javascript trabalha o comportamento da pagina.

O uso de frameworks Javascript facilita o desenvolvimento e melhora a qualidade do
produto final. Outro framework utilizado, denominado JavaScript InfoVis Toolkit, facilita e
personaliza a visualizacdo de dados de forma rapida e intuitiva, tornando a interpretacdo dos
dados provenientes do banco de dados algo de facil assimilacdo e rapida percepcdo, como

mostra a figura 1.
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Figura 1: Exemplo de grafico em forma de &rvore demonstrando a hierarquia entre as informagoes.



Resultados e Discusséo
Com base em um estudo realizado no diagrama entidade-relacionamento do Banco de
Dados da aplicacdo e em conversas com 0s interessados, foi possivel definir um diagrama de
caso de uso que demonstrasse a forma como sera a interacdo entre o visitante e a aplicagéo.
Abaixo, na figura 2, é apresentado o diagrama de caso de uso para o ator visitante da

aplicacdo web. Veja:
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Figura 2 — Diagrama de caso de uso para o ator visitante do site

A partir da definicdo de como seria a interacdo entre o usuario e a aplicacdo, iniciou-se
as pesquisas de frameworks e APIs. Estudos realizados no framework Jquery possibilitaram a
selecdo de algumas bibliotecas. A ideia é utilizar o Jquery para a criacdo da interface béasica, e
bibliotecas especificas para a visualizagdo dos dados, provendo recursos dinamicos e
interativos, como por exemplo, a intersec¢do dos dados.

Dentre as bibliotecas estudadas, destacam-se a Arbor.js, a jsPlumb, JavaScript InfoVis
Toolkit e a D3.js. Sdo bibliotecas altamente sofisticadas e que fornecem uma maneira bastante
pratica para trabalhar com exibicdo de dados interativos. Um destaque especial foi dado ao
estudo da biblioteca D3.js, uma vez que ela apresenta diversificadas funcfes para a exibicdo
de dados. Abaixo, na figura 3, é apresentada a funcdo Chord Diagram, que se mostrou

bastante amigavel para a exibic¢ao dos dados. Veja:
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Figura 3: Funcdo Chord Diagram, da biblioteca D3.js

Outra funcdo de destaque na biblioteca D3.js, foi a Node-Link Tree. Esta permite a

visualizacdo dos dados em formato de arvores, possibilitando uma analise comparativa das
informacdes. Veja na figura 4:
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Figura 4: Funcao Node-link Tree, da biblioteca D3.js

Foi realizado também um estudo em APIs do google para a visualizagdo de dados.

Estas permitem disponibilizar os dados em diversas formas. Dentre as APIs pesquisadas,
destaca-se a Google Chart, que permite a geracdo dinamica de graficos.



O projeto, em andamento, pode ser visualizado por meio do endereco eletronico
http://cellsay.epigenoma.bio.br.

Conclusdes
E possivel concluir que as fungbes das bibliotecas D3.js e a APl Google Chart serdo
fundamentais para a implementacdo das interfaces web, uma vez que possibilitardo a
visualizacdo dos dados com grande dinamicidade. A interatividade também serd fator de
grande relevancia, uma vez que proporcionard uma navegacao amigavel na aplicacdo. Sendo
assim, o uso da JavaScript InfoVis Toolkit ird complementar as ferramentas anteriores com a

utilizacdo de animacdes e transicdes que podem ser Uteis na diferenciacdo de informacoes.
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