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Introducéo

A &gua é veiculo de um grande nimero de enfermidades e sua transmissdo se deve
principalmente através do consumo (BRASIL, 2006). Das doengas que surgem nos paises
subdesenvolvidos ou em desenvolvimento, 80% ocorrem devido ao consumo de agua
contaminada ou devido ao contato com ela, 15 milhdes de criancas morrem todo ano de
doencas transmitidas pela 4gua, direta ou indiretamente pela falta ou deficiéncia dos sistemas
de abastecimento de 4gua e esgoto nos paises (WHO, 2011).

As aguas subterraneas, providas de bicas, sdo consideradas mais puras que as aguas
superficiais, do ponto de vista bacteriologico (MARMO; JOLY, 1962 apud GASPAROTTO,
2011), e devido a essas consideragdes surge a crendice que, se a agua € originada de uma bica
ou nascente, naturalmente possui caracteristicas apropriadas para 0 consumo humano, no
entanto, pesquisas vém mostrando que é relativamente comum estas dguas apresentarem alto
grau de contaminagdo (GASPAROTTO, 2011; FARIA et al., 2007; VALIAS et al., 2002;
FREITAS et al., 2001).

A Portaria N° 2914 de 12 de dezembro de 2011 do Ministério da Saude, apresenta 0s
procedimentos de vigilancia da qualidade da agua para consumo humano e seu padrdo de
potabilidade (BRASIL, 2011). A portaria se aplica a &gua destinada ao consumo humano, que
é aquela que atende aos padrdes de potabilidade estabelecidos, e que ndo oferece riscos a
salde, destinada a ingestdo, preparacéo e producgdo de alimentos e & higiene pessoal.

Em Muzambinho — MG, ha uma preocupacdo crescente em relagdo a utilizacdo de
aguas subterraneas originadas de bicas no municipio, pois se observa que hd um numero cada
vez maior de pessoas que utilizam esse recurso natural diariamente, ndo levando em

consideracdo as possiveis formas de contaminacao.



O objetivo desta pesquisa foi avaliar a potabilidade da 4gua das bicas de uso publico
da cidade de Muzambinho- MG, verificando seu enquadramento nos padrdes de potabilidade

definidos pela legislacédo e averiguar se as condic¢des climaticas interferem nessa qualidade.

Material e Métodos
Foram diagnosticadas no municipio as bicas d’agua utilizadas pela populagdo dentro
da area urbana de Muzambinho - MG, identificando cinco delas como mais utilizadas pela

populacédo (Figura 1).

Figura 1. Fotos das Bicas utilizadas pela populacdo dentro da area urbana de Muzambinho-
MG.

Foram coletadas 4 amostras quinzenalmente de cada bica entre 0os meses de marco a
maio do ano de 2012, os dados pluviométricos de cinco dias anteriores a coleta e as
temperaturas medias dos dias de coleta, foram obtidos a partir da estacdo metereoldgica do IF
Sul de Minas — Campus Muzambinho.

As amostras foram encaminhadas ao Laboratdrio de Ibafiez Ruiz do IF Sul de Minas
— Campus Muzambinho, onde foram realizadas as analises microbiologicas das amostras. Os
parametros analisados foram: coliformes totais, coliformes termotolerantes, contagem padrao
de bactérias heterotroficas.

As metodologias adotadas sdo as recomendadas no Standard methods for the
examination of water and wastwater (APHA, 1999), para coliformes totais adotou-se o



método de fermentagdo dos tubos mdltiplos, utilizando-se uma série de 10 tubos de ensaio
contendo caldo Lauril Sulfato Triptose em concentragédo dupla, incubados a 35,0 £ 0,5°C por
24-48 horas. Quando positivo para coliformes totais em um dos tubos foi realizado o teste
confirmatorio para coliformes termotolerantes. Realiza-se a repicagem do caldo lauril positivo
com a alga de platina calibrada (10 uL) em caldo seletivo para Escherichia coli (EC) em uma
série de 10 tubos multiplos incubados a 45,0°C + 0,5°C, durante 24-48 horas, tubos que
apresentaram formacdo de gas, detectados em tubos de Duhran, durante o periodo de
incubacdo foram considerados positivos e a auséncia de formacédo de gas como teste negativo.

Para contagem padrdo de bactérias heterotroficas realizou-se as diluigdes de cada
amostra em &gua peptonada nas concentragdes de 10, 107 e 10°°. Foram preparadas placas
de Petri, em duplicata, e cada uma delas foram transferidos 100 puL de cada concentragdo
preparada da amostra com a utilizagdo de um micropipetador para 100 pL. Apds a inoculagédo
de todos os volumes, foram acrescentados de 10 a 13 mL do meio de cultura PCA. O int6culo
foi homogeneizado com o meio de cultura contido na placa. As placas foram incubadas a 35 +
0,5°C durante 48 £ 3 horas, em posicdo invertida, para evitar a condensacdo da dgua sobre a
superficie do meio de cultura. Apds o periodo de incubacdo, foram efetuadas as contagens nas
placas em duplicata e calculadas as médias aritméticas das contagens para determinacdo de
unidades formadoras de colonia por mL (UFC/mL).

Todas as técnicas microbioldgicas foram realizadas com o maximo de assepsia e

dentro de capela de fluxo laminar.

Resultados e Discussao

A pluviosidade acumulada dos cinco dias anteriores a coleta e a temperatura média do
dia da coleta estdo demonstradas na Figura 2, e pode-se analisar que tanto a pluviosidade
acumulada quanto a temperatura média seguem uma tendéncia decrescente ao longo do

periodo do estudo.
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Figura 2. Grafico da pluviosidade acumulada dos cinco dias anteriores a coleta (A), grafico
da temperatura média do dia da realizacdo da coleta (B).

Dentro dos padrdes microbiolégicos da dgua para consumo humano a Portaria 2914
do Ministério da Saude estabelece que em 100 mL de agua analisados deve-se apresentar
auséncia de coliformes totais e coliformes termotolerantes (BRASIL, 2011).

Os resultados das analises microbioldgicas estdo apresentados na Tabela 1.

Tabela 1. Resultados das analises microbiol6gicas da agua das bicas.

Bica 01 Bica 02 Bica 03 Bica 04 Bica 05
Coletas 12 22 3@ 4a Ja pa 3@ 43 ]a pa 3a 4a Ja pa 3a 4a ]a 23 3a 4a

Coliformes

yasocx P P P P P P P P P P PP P P AA P PAA
Coliformes

4soces P P P P P PP P P PPP P PAAPPAA
Contagem

padrdoem ' 8 Xx 8 X 8 X 8 x 8 x

placas 103AAA103AAA103AAA103AAA103AAA
(UFC/mL)

* Coliformes a 35 °C = coliformes totais **Coliformes a 45 °C = coliformes termotolerantes
P = Presenca A = Auséncia

As bicas 1, 2 e 3 apresentaram presenca de coliformes totais e termotolerantes em
todas as 4 coletas, ndo apresentando alteracbes em relacdo as variacGes climaticas,
demonstrando dessa maneira que essas aguas subterraneas estdo sendo contaminadas de
maneira direta e constante.

As bicas 4 e 5 apresentaram presenca de coliformes fecais e termotolerantes somente
nas duas primeiras coletas e auséncia na terceira e quarta coleta, demonstrando assim que,
essas bicas sdo influenciadas pelas variagdes climatica uma vez que as contaminacdes
ocorreram somente nos dias onde a pluviosidade acumulada e a temperatura eram altos.

Este fato pode ser explicado pela ocorréncia de infiltracbes de aguas das chuvas, que
levam poluentes presentes no solo até o lencol freatico, e da temperatura que propicia um
ambiente favoravel para o desenvolvimento de microrganismos. Outros estudos também
constataram essa correlacdo entre condicGes climaticas e contaminagdo das &guas
subterraneas (FARIA et al., 2007).

Os resultados para a contagem padréo de bacterias heterotréficas indicaram que todas
as bicas apresentaram a presenca dessas bactérias na 12 coleta e auséncia nas outras 3 coletas

subsequentes, porém os resultados alcancados na 12 coleta, somente a Bica 1 ultrapassou o



valor méximo permitido (VMP) de 500 UFC/mL estipulado pela portaria 2914/MS (BRASIL,
2011).

A presenca de bactérias heterotroficas € um indicador da integridade da qualidade
bacteriolégica da agua, porém como se trata de um caso pontual que todas as bicas
apresentaram, somente na primeira coleta e auséncia nas demais, leva a crer que os resultados
estdo relacionados com as condi¢des climaticas do periodo em que foi realizada a 12 coleta, a
alta pluviosidade favorecendo uma maior disponibilidade de nutrientes na agua somados com
a temperatura elevada do periodo da coleta propiciou o surgimento dessas bactérias (BRASIL,
2006).

Conclusdes

Todas as cinco bicas d’agua de uso publico no municipio de Muzambinho - MG
avaliadas nesta pesquisa se apresentam, em pelo menos um dos aspectos avaliados, fora dos
padrdes estipulados pela Portaria 2914 de 12 de dezembro de 2011 do Ministério da Saude.

Dentre as cinco bicas avaliadas, trés delas (Bica 1, Bica 2 e Bica 3) se apresentaram
fora dos padrBes de potabilidade estipulados pela Portaria N° 2914/MS, independente das
variacdes climaticas, se tornando dessa maneira um risco constante a salde da populacdo que
vem a consumir dessa agua.

Duas bicas (Bica 4 e Bica 5) sdo prdprias para o consumo quando as variacoes
climaticas sdo amenas. Mas se apresentam impréprias para 0 consumo humano quando ha
uma variacgdo climatica elevada (altas temperaturas médias e alta pluviosidade acumulada).

As bactérias heterotréficas também possuem relacdo com as condigdes climaticas,
pois a alta pluviosidade favorece o surgimento dessas bactérias, interferindo na integridade
das bicas e consequentemente em seus padroes de potabilidade, se tornando um possivel risco

a saude daqueles que consomem de suas aguas.
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