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UMA ANALISE PARA O MAPA LOGISTICO PERTURBADO
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RESUMO

O presente trabalho busca implementar no mapa logistico uma perturbacdo e com isso poder investigar e compreender
as possiveis alteracBes causadas na dinamica do sistema. Simulacfes foram feitas a fim de analisar quais os efeitos
dessa perturbacdo. Percebemos que as propriedades dindmicas do mapeamento proposto também eram sensiveis as

Palavras-chave: Sistemas ndo-lineares; Caos; Perturbacéo.

1. INTRODUCAO

O Mapa Logistico vem se destacando nos ultimos anos como um tema amplamente estudado
por diversos estudiosos e pesquisadores, mapa este que descreve o comportamento tipico de muitos
sistemas dindmicos e também possui aplicagdes em biologia, matematica, fisica e também outras
areas (FIEDLER-FERRARA, 1994).

O principal foco da pesquisa consiste em considerar o mapa logistico e introduzir uma
perturbacdo no modelo com principal objetivo de investigar o comportamento desse mapa apos ser

feitas variagdes nas condicdes iniciais e na perturbacao.

2. FUNDAMENTAGAO TEORICA

O Mapa logistico é uma equacdo deterministica, ou seja, sua situacdo futura sera
determinada pelas condicGes presentes. O que chamou a atencdo de May foi o fato de que o
comportamento deste mapa varia radicalmente para diferentes valores de R. O comportamento
desse sistema passa de periodico a caotico devido as pequenas variacbes de R (MAY, 1976). Tal
mapa € descrito da seguinte forma:

Xn+1 = Rxp (1 — X)), 1)

onde x,, € o nimero de individuos na n-ésima geracédo, e R é o parametro de controle.
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O mapa logistico perturbado considerado neste trabalho é escrito como:

Xn+1 = Fy(xn) = Rpxn (1 — xp), )
onde R,= R +Ef(n), x € [0,1] e € é um ndmero bem pequeno e f(n) é uma funcdo periddica
(LEONEL, 2001). Para €=0 temos o mapa logistico convencional e para € # 0, temos 0 mapa
logistico dependente do tempo. A medida que o pardmetro R varia, 0s atratores podem aparecer ou
mudar sua estabilidade. Como R oscila entre dois valores R(1+ €) e R(1 — €), 0o mapa logistico

terd dois pontos fixos também periddico no tempo (n) (LEONEL, 2001).
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Figura 1: Diagrama de bifurcacdo do mapa Figura 2: Diagrama de bifurcacdo do mapa
logistico. logistico perturbado.

3. MATERIAL E METODOS
No decorrer do trabalho para se obter os dados foram feitos simulagcdes numéricas e em
seguida usado um software gréafico para plotar os diagramas, o que possibilitou fazer uma

interpretacdo dos dados obtidos e consequentemente analisar comportamento do sistema.

4. RESULTADOS E DISCUSSOES

Considerando a equacdo do Mapa Logistico Perturbado x,,,; = F,(x,) = Ryx,(1 — xy,),
foram feita diferentes simulagdes onde variamos os valores de € e também as condices iniciais X,
com o intuito de poder investigar os efeitos da perturbacdo no mapa e ver quais seriam a mudancgas

causadas na dindmica do sistema decorrentes dessas variagoes.
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Figura 3: diagrama de bifurcacdo do Mapa Logistico Perturbado:(a) X, = 0.5 e € = 0.09;
(b) Xy =05e€=02(c)X, =05e€=0.25;(d) X, =05e€=0.7.
Xp=0.08 Xp=0.9
08l £=0.038 A ozl £=0.038 .
06 |- — 06 -
x X

o . . | . I
2 3

© R ' ) R

Figura 4: Diagrama de bifurcacdo do Mapa Logistico Perturbado: (a) X, = 0.08 e € = 0.038;
(b) Xy = 0.9 e €= 0.038; (c) X, = 0.45 e € = 0.038; (d) X, = 0.64 e € = 0.038.



Q2 Jornada Cientifica e

Tecnologica do IFSULDEMINAS
6° Simposio da Pos—-Graduagao

ISSN 2319-0124

Apos as simulacBes variando X, e € percebemos que diferentemente do mapa logistico
convencional, o mapa perturbado é sensivel as condicdes iniciais, ou seja, o diagrama sofre
alteracdes para diferentes valores de X,, como pode ser observado na Figura 4. Na figura 3
podemos notar que conforme fomos variando € foi havendo uma diminuicdo na regido caotica, ja
na Figura 4 o que chamou a atencéo foi o fato de que ao variar a condicdo inicial X, = 0.9 para
X, = 0.45 houve um desaparecimento da regido cadtica, e ao variar X, = 0.45 para X, = 0.64 a
parte cadtica novamente apareceu, isso indica que pode haver uma valor critico de X, para o qual
ocorre uma transicdo. Pretendemos em trabalhos futuros investigar melhor esse comportamento,

uma vez que na literatura ainda ndo ha nada falando a respeito de tal mudanca.

5. CONCLUSOES

0 estudo feito para o Mapa Logistico perturbado através das variacdes dos parametros
proporcionou uma compara¢do com o Mapa Logistico Convencional, o0 que nos permitiu
concluir que o Mapa Logistico Perturbado é sensivel as condig¢des iniciais e, além disso, ocorre
a destruicdo da regido cadtica a medida que aumentamos a perturba¢do do mapa, ou seja, o

valor do parametro E.

AGRADECIMENTOS

Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia do Sul de Minas - campus Inconfidentes.
Grupo de Pesquisa em Dindmica N&o Linear da Unesp - Rio Claro.

NIPE — Ndcleo Institucional de Pesquisa e Extensdo IFSULDEMINAS — campus Inconfidentes.

REFERENCIAS

FIEDLER-FERRARA, N.; DO PRADO, C. P. C. Caos uma introducdo. Editora Edgar Blicher
LTDA, 1994.

LEONEL D. E Transients in a time-dependent logistic map. Physica A, 295 (2001) 280-284.
LEONEL D. E. Fundamentos de Fisica Estatistica. Sdo Paulo: Blucher, 2015.



