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ESTUDO DO MAPA HASSELL: Uma anélise da influéncia dos parametros.
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RESUMO

Os estudos sobre sistemas dindmicos vém se tornando um assunto muito estudado e divulgado nos dias atuais. O
presente estudo visa analisar a sensibilidade do mapa Hassell com relagéo a variacdo dos parametros a e y. Tal estudo é
feito através d simulagBes numéricas e analise dos diagramas de bifurcacdes para diferentes valores desses parametros.

Palavras-chave: Mapa Unidimensional; Sistemas ndo- lineares; Caos.

1. INTRODUCAO

O interesse pelo estudo de sistemas ndo-lineares vem crescendo ao longo das ultimas
décadas, contribuindo para o entendimento da dindmica de problemas de diversas areas, tais como
Biologia, Matematica, Fisica, dentre outras (BASCOMPTE, 1994). Geralmente esses sistemas
apresentam-se por meio de mapeamentos, neste trabalho nos restringimos a estudar apenas um
desses mapas, 0 mapa Hassell.

O modelo de Hassell, Lawton e May (1994) trouxe consigo o intuito de responder diversas
questbes tanto das ciéncias biolégicas quanto da matematica e também da fisica. Enquanto se
buscava entender a complexidade da biologia populacional e dos sistemas naturais, grandes
perguntas rodeavam o0s estudiosos da época. As equacOes diferenciais criadas muitas das vezes
apresentam graficos complexos, dificultando a analise dos resultados, por isso o estudo através de
mapas se torna cada vez mais importante (THUNBERG, 2001).

2. FUNDAMENTAGCAO TEORICA
O mapa Hassell é um mapa unidimensional ndo-linear discreto definido pela equag&o:
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onde a, r e y sdo parametros de controle.
Variando os valores de a e y podemos notar através do diagrama de Orbitas que uma

sequéncia de bifurcagbes nos leva a um regime cadtico, porém a forma com que isso acontece
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depende desses parametros, com isso pretendemos através de simulacBes numéricas variar tais
parametros e analisar 0 que essas mudancas afetam na dindmica do sistema e consequentemente em
seu diagrama de Orbitas. A Figura 1 apresenta o diagrama de bifurcacdes do mapa Hassel descrito
pela equacdo (1), paraa = 1 e y = 6 e uma condicao inicial N, = 0,1(MENDONCA, 2017).

+ a=1.0
L y=6.0

Figura 1: Diagrama de drbitas para o mapa Hassell
coma=1,y=6eN, =0,1.

3. MATERIAL E METODOS

Os dados foram obtidos apds simula¢@es numéricas e com a ajuda do software foi possivel
analisar os gréaficos e minuciosamente coletar os resultados necessarios para a conclusdo do
trabalho. Analisar a evolucdo do sistema e a variagcdo dos parametros de controle possibilita uma

discusséo sobre o comportamento do grafico apds serem feitas variacdes nas condi¢des iniciais.

4. RESULTADOS E DISCUSSOES

Inicialmente mantivemos o parametro a fixo e variamos o parametro y, 0s resultados
obtidos s&o mostrados na Figura 2. E possivel perceber que a medida que diminuimos os valores de
y aregido cabtica ocorre para valores de r cada vez maiores.

Num segundo momento deixamos y fixo e variamos o valor de a, o que resultou nos
diagramas apresentados na Figura 3. Nota-se que a variagdo desse parametro ndo proporcionou uma
mudancga significativa ao diagrama de bifurcagdes uma vez que a cascata de bifurcagcoes que leva ao
caos aconteceu praticamente para os mesmo valores de r, a unica mudanca possivel de perceber foi
uma diminuigdo da distancia entra cada um dos ramos das bifurca¢des de duplicacdo de periodo,
provocando uma espécie de “achatamento” do diagrama, mas a dindmica de um modo geral se

manteve a mesma.
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Figura 2: Diagrama de érbitas do mapa Hassel para(a)a =1ey=10(b)a=1¢e
y=8(C)a=1ley=5{d)a=1ey =35.
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Figura 3: Diagrama de 6rbitas do mapa Hassel para (@) a = 0,1ey = 5,0 (b) a = 0,5
ey=50()a=15ey=50(d)a=25ey =350
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5. CONCLUSOES

Percebemos que o parametro y tem uma influéncia maior na dindmica do mapa Hassell, uma
vez que ao sofrer alteraces elas afetam diretamente os pontos onde ocorrem as bifurcacdes e
consequentemente as regides cadticas. Sendo assim em nossos trabalhos futuros envolvendo esse

mapa devemos dar uma aten¢do maior a esse parametro.
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