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RESUMO

O texto busca evidenciar alguns dos resultados alcan¢ados por uma pesquisa que teve por objetivo analisar as
potencialidades e as limitacGes do software GeoGebra no ensino-aprendizagem de trigonometria para o segundo ano do
Curso Técnico em Agropecudria Integrado ao Ensino Médio do Instituto Federal de Educacdo Ciéncia e Tecnologia do
Sul de Minas Gerais - Campus Inconfidentes — MG. Do ponto de vista teérico, o trabalho se apoiou no constructo de
coletivo pensante seres-humanos-com-midias. Foi elaborada e desenvolvida, com auxilio do GeoGebra, uma atividade
sobre gréficos de fungdes do tipo: f(x) =a+b-sen(c+d-x) e g(x) =a+b-cos(c+d-x). As potencialidades
identificadas foram a movimentagao e a representacao pictorica e as limitagdes se deram devido a ndo familiaridade dos
estudantes com aulas investigativas e a dificuldade com a interpretacdo e escrita sobre as ideias matematicas.
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1. INTRODUCAO

O texto é um recorte da pesquisa de iniciacdo cientifica® intitulada: As potencialidades do
software GeoGebra no ensino-aprendizagem de trigonometria. Nesta investigacdo buscou-se
responder a seguinte questdo: Quais as potencialidades do software GeoGebra no ensino-
aprendizagem de trigonometria para o segundo ano do Curso Técnico em Agropecuéria Integrado
ao Ensino Médio (CTAIEM), do Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia do Sul de
Minas Gerais — IFSULDEMINAS — Campus Inconfidentes-MG? Nesse estudo foram desenvolvidas
propostas de atividades® de ensino de trigonometria e o presente trabalho tem por objetivo
apresentar uma delas, a saber, estudo dos graficos de fungbes do tipo:
f(x)=a+b-sen(c+d-x) e g(x) =a+b-cos(c+d-x).

Do ponto de vista tedrico, o trabalho se apoiou no constructo de coletivo pensante seres-
humanos-com-midias (BORBA; PENTEADO, 2012). Tal constructo teérico vem sendo elaborado a

partir dos trabalhos de Borba e Vilarreal (2005) no Grupo de Pesquisa em Informaética, Outras
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* Comprimento da circunferéncia, area do circulo e a movimentagdo de gréficos de fungdes trigonométricas.
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Midias e Educacéo Matematica® e, dentre outros aspectos, esta relacionado as ideias de que

[...] a producdo do conhecimento matematico é condicionada pela tecnologia
utilizada; [...] a matematica baseada no uso do lapis e papel é qualitativamente
diferente da matemética baseada no uso de softwares (BORBA,; SILVA;
GADANIDIS, 2014, p. 41).

Os conhecimentos matematicos produzidos pelos alunos quando utilizam lapis e papel, é
potencialmente diferente daquele produzido com o uso das Tecnologias Digitais (TD). Com isso,

torna-se cabivel o uso de diferentes midias para o tratamento de um Unico conceito.
3. MATERIAL E METODOS

A pesquisa é de natureza qualitativa e teve inicio com a revisdo de literatura acerca de
Tecnologias Digitais em Educacdo Matematica, relacionada aos trabalhos de Borba e Penteado
(2012); Borba, Silva e Gadanidis (2014) e Lopes (2010). Com base no estudo inicial, foi elaborada
e desenvolvida a atividade “estudo dos  graficos de fungdes do tipo:
f(x)=a+b-sen(c+d-x)eg(x) =a+b-cos(c+d-x)”, realizada com o auxilio do
GeoGebra. A atividade iniciou-se com a construcdo dos graficos das funcBes trigonométricas:
f(x) = a-sen(x), f(x) =a-cos(x), f(x) =sen(a-x), f(x) = cos(a-x),
f(x) =a+sen (x), f(x) =a+ cos(x), f(x) =sen (a+ x), f(x) = cos(a + x), onde o0s alunos
puderam observar a movimentacdo dos gréaficos ao variarem o parametro a. Por fim, discutiu-se
sobre o formato de graficos de fungBes do tipo: f(x) =a+b-sen(c+d-x) e
gx)=a+b-cos(c+d-x).

Para construir os dados considerou-se: os registros dos alunos deixados na folha de resposta
da atividade; o diario de campo dos pesquisadores; e as construcdes que os estudantes fizerem no
GeoGebra. A anélise constituiu-se em averiguar quais as potencialidades e limitagdes do GeoGebra

para o ensino de trigonometria puderam ser evidenciadas.

4. RESULTADOS E DISCUSSOES

® Grupo de Pesquisa em Informética, outras Midias e Educagdo Matematica (GPIMEM) é formado, em sua maioria por
professores, alunos e ex-alunos do Programa de Pés Graduagdo em Educagdo Matematica, na UNESP — Universidade

Estadual Paulista “Julio de Mesquita Filho” - Campus de Rio Claro/SP.
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Apoiando-se na ideia de que cada midia utilizada em sala de aula exige uma reorganizacao
do ensino-aprendizagem (BORBA, SILVA, GADANIDS, 2014), a atividade proposta foi de caréater
investigativo, pois a interatividade do GeoGebra é favordvel a isso. Contudo, isso foi uma das
primeiras limitagbes encontradas, pois os estudantes ndo estdo familiarizados com esse tipo de
atividade. Isso pode ser evidenciado nas falas da Estudante M e da Estudante N ao relatarem
quais foram as contribuicdo e dificuldades decorrentes da atividade proposta para o aprendizado de
trigonometria: Estudante M - O GeoGebra deveria ser utilizado como complementacdo dos
assuntos abordados em aula e ndo como foi trabalhado, os alunos tinham que escrever sobre
aquilo que néo tinham entendido.[...] se o professor tivesse dado primeiramente aulas expositivas
em sala explicando com o auxilio do GeoGebra [...], teria sido muito, muito, mas muito mais facil
fazer o trabalho e principalmente compreender a matéria. Estudante N - As explicacfes eram
boas, porém ndo estamos acostumados com aulas assim acho que por isso encontramos as
dificuldades em interpretar e resolver o trabalho.

Em uma aula investigativa os estudantes assumem uma postura mais ativa, mas os dados
mostraram que existia certa dependéncia do professor, pois 0s alunos estavam inseguros e
desconfortaveis em escrever sobre 0 modo como estavam pensando. Houve também, problemas
com o entendimento das questdes, pois alguns estudantes, ao serem questionados sobre as
construcdes e investigacbes sobre os graficos, em vez de relatarem quais conceitos estavam
envolvidos, escreviam sobre quais comandos do software foram usados. As falas do Estudante O e
do Estudante P a seguir, sdo exemplos, respectivamente, de alunos que interpretaram mal a questéo
e que a compreenderam bem: Estudante O - Primeiro foi criado o controle deslizante em seguida
digitei a funcdo f(x) = a - sen (x) cliquei com o bot&o direito em cima do gréfico e coloquei para
habilitar rastro. Depois cliquei com o botdo direito em cima do controle deslizante e coloquei para
animar. Estudante P - A funcéo usada para fazer o gréafico foi: g(x) = a + cos(x), o periodo se
mantém e sé muda a imagem, de acordo que o (a) varia, a fungdo varia juntamente.

Apesar da confusdo, os estudantes compreenderam as principais ideias matematicas
envolvidas, isto &, a construcdo e analise de graficos de funcbes do tipo
f(x)=a+b-sen(c+d-x)eg(x) =a+b-cos(c+d-x), apartir da translagcdo e deformagéo
dos gréficos de h(x) = sen(x) e i(x) = cos(x), o significado geométrico dos coeficientes a, b, c e

d, além da forma como eles interferem na imagem, periodo e amplitude das funcgdes.
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5. CONCLUSOES

Dentre as potencialidades do software GeoGebra para 0 ensino-aprendizagem de
trigonometria, pdde-se evidenciar, a partir da atividade desenvolvida com o 2° ano do CTAIEM: 1-
Movimentacao: presente no processo de deslocamento da funcdo provocado ao variarmos O
parametro “a”. 2 - Representacdo pictdrica: relacionado a representacdo grafica dos conceitos.
Essa potencialidade facilita associacdo entre a representacdo algébrica e a geométrica. As limitagdes
se deram devido a ndo familiaridade dos estudantes com aulas investigativas e a dificuldade com a
interpretacédo e escrita sobre as ideias matematicas que se apresentaram durante a atividade.

Conclui-se que, a mudanca provocada pela insercdo de uma nova midia no ambiente de sala
de aula pode provocar a necessidade do repensar a aula de matematica, pois novos aspectos do
conceito sdo privilegiados e até a forma de organizacdo da aula precisa ser alterada. Sabe-se que o
papel de organizar o ensino é do professor, contudo, € preciso que 0s estudantes também

compreendam o0s objetivos da aula e a necessidade de mudanca.
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