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RESUMO

Esse trabalho utilizou imagens multiespectrais para observar a variagdo dos indices de vegetacdo NDVI e RATIO na
fase de maturacdo de cafeeiros na cidade de Passos — MG. Foi realizado levantamento em campo para identificar as
plantas que, durante o periodo de maturagdo, possuiam em sua maioria gréos cereja. Painéis de calibracdo foram
utilizados para a estimativa da reflectancia dos dosséis, estimado através de regressdo linear entre os valores de
reflectdncia e o NUmero Digital dos painéis na cena. Observou-se um aumento dos valores médios dos indices de
vegetacdo durante a fase de maturacéo, podendo ser um indicativo que auxilie nas tomadas de decisGes da colheita do
cafe.
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1. INTRODUCAO

A época de colheita é fundamental para se obter um café de qualidade. Segundo Bartholo e
Guimaraes (1997), o café verde causa prejuizos na classificagdo por tipo, no peso de gréo, no
rendimento de colheita, no desgaste da planta durante a colheita, na qualidade da bebida e no valor
do produto, e recomendam que para iniciar a colheita, a quantidade de frutos verdes na planta
estejam na faixa de 5 a 20%, valores também recomendados em outros trabalhos (FERRAO et al.,
2004 e FONSECA et al., 2007). Portanto, é importante que o café seja colhido de forma a buscar
uma maior uniformidade de maturacdo. Isto proporcionaria um aumento da qualidade do produto
vendido e, consequentemente, a elevacdo do preco deste. Alem disso, em plantacdes com maior
extensdo é importante que se saiba a regido ou microrregido que apresentara o indice de maturacao
ideal antecipadamente as demais, pois assim a colheita seria iniciada por este local, proporcionando
as demais plantas um periodo, ainda que curto, para atingir o ponto de maturacéo ideal.

Imageamento aéreo de culturas agricolas tem mostrado uma ferramenta de potencial para
agricultura de preciséo, visto em algumas aplicacdes como mapeamento de ervas daninhas (ORTIZ
et al., 2016; LAMB & BROWN, 2001), estimativa de biomassa e concentracdo de nitrogénio
(HUNT et al., 2005).

Por fim, o objetivo desse trabalho foi, por meio de imagens obtidas através de cameras a
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bordo de um Veiculo Aéreo ndo Tripulado (VANT) e com o auxilio de técnicas de sensoriamento
remoto, obter informagdes a respeito do nivel de maturacdo de cafeeiros, além de analisar a

diferenca do comportamento espectral das plantas durante a fase de maturagdo dos graos.

2. MATERIAL E METODOS

A regido de estudo esté localizada nas coordenadas 20° 55” 54 S e 46° 32’ 7" O, presente na
regido cafeeira da cidade de Passos, Minas Gerais. A classificacdo climatica para a regido, segundo
Koppen e Geiger (1928), é Cwa, com inverno seco e frio e verdo chuvoso e quente. Os cafeeiros sdo
da espécie Coffea arabica L. (cultivar Catuai), todos na fase adulta.

Para aquisicdo das imagens foi utilizada uma camera multiespectral, ADC micro da
Tetracam, com sensores na faixa do verde, vermelho e infravermelho proximo, a bordo de um drone
Phantom 4. O imageamento foi realizado a uma altitude de 100 m do solo.

Durante a aquisicdo das imagens, visando a calibracdo radiométrica para utilizacdo da
reflectancia do dossel das plantas, foram utilizados seis alvos no solo em escala de cinza. As
medidas de reflectancia dos alvos foram obtidas previamente em laboratorio, utilizando o
espectroradidmetro Hand Held 2. A calibracdo das imagens foi realizada aplicando uma regressao
linear entre os valores de Numero Digital (ND) dos alvos e valores de reflectancia (p) dos alvos
para cada faixa espectral (Equacdo 1). Para o processamento das imagens e extracdo dos dados
foram utilizados os softwares QGIS 2.18 e PixelWrench2.
p=aND+b 1)
em que a e b sdo os coeficientes de regresséo.

A partir dos dados calibrados de reflectancia foram calculados os indices de vegetacao

NDVI (Normalized Difference Vegetation Index) e RATIO.
NDVI = (IFV — R)/(IFV + R) (2)
RATIO = IFV /R (3)
em que, IFV, R sdo as reflectdncias na banda do infravermelho préximo, vermelho, verde e azul
respectivamente.

Em campo, foram observadas as fases de maturacdo dos grédos, demarcando no dia de cada
campanha as plantas com predominancia de frutos maduros e, na época de colheita, as plantas com

predominancia de frutos verdes.
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4. RESULTADOS E DISCUSSOES

O processo de calibracdo das imagens apresentou um coeficiente de determinacéo proximo a
1 (r* =~ 1) para todas as regressdes lineares realizadas durante as campanhas, em todos as bandas
analisadas (Figura 1). Ndo foram considerados na regressdo os valores extraidos das placas de
calibracdo brancas, por apresentarem valores saturados. A presenca da placa branca auxilia na nao

saturacdo de outros pixels da imagem, melhorando as anélises de regressao.
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Figura 1 — Relacdo entre os valores de reflectancia medidos em laboratério e 0 Nimero Digital de
cada alvo em solo. a — infravermelho préximo; b — vermelho e ¢ — verde.

Os dados mostrados na Figura 2 indicam um aumento continuo dos valores médios dois
indices de vegetacdo, NDVI e RATIO, durante a fase de maturacdo das plantas. Todos os cafeeiros

analisados apresentaram em sua maioria, cerca de 90%, grdos maduros no dia 01/05/2017.
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Figura 2 — Variacdo dos indices de vegetacdo NDVI e RATIO.
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Os dados apresentados podem auxiliar nas tomadas de decisdo durante o periodo de colheita,
porém é importante salientar que os resultados apresentam valores médios para o conjunto de
plantas estudadas. Algumas plantas que apresentaram variacdes aleatorias dos indices de vegetacao,
visto que os valores de reflectancia do dossel dependem fortemente das condi¢cbes de visada e

iluminacdo, fatores que foram de dificil controle durante as aquisi¢des das imagens.

5. CONCLUSOES

A utilizacdo de uma camera multiespectral a bordo de um VANT possibilitou a verificacdo
do aumento dos indices de vegetacdo NDVI e RATIO durante a fase de maturacdo dos cafeeiros. A
calibracdo radiométrica das imagens apresentou-se adequada para aplicacdo e impediu a saturagdo

de pixels na imagem.
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