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TECNICA DE ELETROCOAGULACAO

Kiane C. L. VISCONCIN?; Fernando da S. BARBOSAZ; Hector E. MEDINAS3; Emily R.
MOREIRA?; Suelen G. SIMAO?; Jennifer S. M. da SILVA®

RESUMO

Um método alternativo para o tratamento de efluentes é a Técnica de Eletrocoagulacdo. Sendo assim,
0 objetivo do presente trabalho foi avaliar a eficiéncia do uso dessa técnica no tratamento de efluente
de tanques de Aquicultura, visando o reuso de agua. A técnica de Eletrocoagulacéo é composta por
um reator simples, em escala laboratorial, montado utilizando uma célula de vidro transparente, uma
fonte chaveada estabilizada (30V 5A 120W) de corrente continua, dois eletrodos de ferro (anodo e
um céatodo). Neste estudo, foram observados que a média de todos os tratamentos estd de acordo com
0s preceitos legais e com os limites propostos por diversos artigos cientificos, portanto considera-se
que os resultados obtidos foram Gtimos e coerentes com o esperado, visto que a técnica de
eletrocoagulacdo atingiu a maxima remocdo possivel dos poluentes no efluente de tanques de
aquicultura.
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1. INTRODUCAO

A Aquicultura é uma técnica muito utilizada no México, principalmente na cidade de Mérida,
para o cultivo de tilapias do Nilo (Oreochromis niloticus). O principio dessa técnica € a criacdo dos
animais em tanques circulares dispostos sobre o solo.

O manejo de animais aquaticos confinados em tanques gera diversos materiais com elevada
carga organica, que podem causar a eutrofizacdo da agua (MARCEDO et al., 2010). Segundo Nyanti
et al (2012), na aquicultura superintensiva os peixes sdo alimentados duas ou trés vezes ao dia, onde
0 excesso do alimento é diretamente liberado no recurso hidrico, sendo assim o balan¢o de nutrientes
mostra que para cada tonelada de peixe produzido, aproximadamente 81,5% de nitrogénio e 85,7%
de fdésforo usados sdo liberados no ambiente e apenas 18,5% de nitrogénio e 14,3% de fosforo sdo
coletados como biomassa de peixe.

O acumulo das fezes também é um fator que contribui para a poluigdo do ambiente aquatico.

Sendo assim, é indispensavel a utilizacdo de tecnologias de tratamento para a remog¢éo desses
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poluentes que degradam e alteram as caracteristicas do meio aquatico, evitando a sua eutrofizagéo.

Sdao utilizados inimeras técnicas para o tratamento de efluentes, todavia elas necessitam de
grande investimento, mao de obra, tempo, maior espaco e nao garantem total eficiéncia na eliminacéo
dos contaminantes.

Um método alternativo para o tratamento de efluentes é a técnica de eletrocoagulacdo. Essa
técnica utiliza energia elétrica para coagular as particulas solUveis presentes na agua fazendo com que
elas coagulem e, por conseguinte floculem e possam ser retiradas.

Para comprovar a eficiéncia desse tratamento, o presente trabalho consistiu na construcdo de

um reator de eletrocoagulacdo para andlise no efluente de tanques de Aquicultura.

2. FUNDAMENTAGAO TEORICA
2.1. Aquicultura

A Aquicultura tem apresentado grande crescimento nos Ultimos anos, principalmente nos
paises da América Latina. De acordo com o novo relatério da Organizacdo das Nac¢des Unidas (FAO),
estima-se que o Brasil tera um crescimento de 104% na pesca e aquicultura até 2025, o México tera
54,2% e Argentina 53,9% (CNA, 2016).

E notavel a grande importancia da Aquicultura em diversos paises do mundo. No entanto,
ainda se tem alguns desafios que devem ser solucionados, como a contaminacgéo da agua dos tanques
devido a sobras de racao e acumulo de fezes (GUO, 2003). Sendo assim ha a necessidade de realizar

um tratamento dessa agua.

2.2. Técnica de Eletrocoagulacdo

A Eletrocoagulacdo € uma técnica que se aplica a diferentes tipos de efluentes, faz uso de um
reator, onde uma certa voltagem de corrente elétrica é aplicada em placas (eletrodos), geralmente
constituidas de ferro ou de aluminio (MOLLAH et al., 2001).

Inicialmente ocorre a coagulacdo, onde as particulas coloidais e suspensas sdo aglomeradas
devido a atuacdo da energia elétrica que faz que ocorra uma colisdo mutua com contra-ions, seguido
por sedimentacdo ou flotacdo (MOLLAH et al., 2001).

A técnica de Eletrocoagulacdo apresenta inumeras vantagens, como o baixo custo, de facil
operacdo, utiliza menos méo de obra, diminui os impactos ao meio ambiente identificados em
métodos convencionais, é capaz de remover a matéria organica e nutrientes de efluentes e possibilita

0 reuso da agua.
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3. MATERIAL E METODOS

A pesquisa foi conduzida no Laboratério de Solos, Agua e Plantas da Universidad Auténoma
de Yucatdn — Campus de Ciencias Biologicas y Agropecuérias, localizada no Km 15.5, bairro
Xmatkuil s/n. Mérida, Yucatan, México.

As amostras foram coletadas nos tanques de tilapia do Nilo (Oreochromis niloticus) da
Fazenda Acuicola Garza Productora y Comercializadora S.A, localizada em Teria Hunucma, n° 756,
Km 5, municipio de Tetiz, Yucatan, México.

Para a realizagdo dos experimentos foram coletados aproximadamente 20L de efluente bruto.

O equipamento utilizado para a realizacdo dos experimentos de eletrocoagulacédo foi um reator
simples, em escala laboratorial, montado utilizando uma célula de vidro de volume de 2,5 L, uma
fonte chaveada estabilizada (30V 5A 120W) de corrente continua, dois eletrodos de ferro (anodo e
um catodo) que foram arranjados dentro da célula eletrolitica de forma monopolar em paralelo e fios
condutores. O volume tratado foi de 1,5 L.

Os tratamentos foram: Tratamento 1 (Testemunha) — 0 Voltz, Tratamento 2 (T2) — 25 Woltz e
Tratamento 3 (T3) — 30 Voltz.

Os parametros analisados foram: pH, STD (S6lidos Totais Dissolvidos) e Fosforo total. As
analises foram realizadas com base no Standard Methods for Water and Wastewater 21th ed (APHA,
2005).

Para identificar se essa técnica ndo afetava negativamente as tilapias, foi realizada a analise
de hematocritos.

Os dados foram submetidos a analise de regressao e de variancia, e as médias comparadas
pelo teste de Scott-Knott, a 5% de probabilidade.

4. RESULTADOS E DISCUSSOES

Neste estudo, foram observados as seguintes médias de pH: T0-6,83, T1-7,95e T2 -6,97.
Chen (2004) esta relacionado a liberagao de hidrogénio no catodo e a formagao de Fe (OH)s.

A resolucdo do CONAMA n°. 357 Art. 34, inciso 4°, preconiza valores de pH entre 5a 9
para que os efluentes possam ser langados diretamente no corpo receptor (BRASIL, 2011). Todos 0s
tratamentos estdo de acordo com a normativa.

A tecnica de eletrocoagulacdo registrou a média de remocgdo de 100% de fdésforo nos
tratamentos T1, T2 e T3. Anorma da Comunidade Europeia estabelece concentragdo méaxima de 2
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mg L-1"de fésforo ou reducdo minima de 80% com relagdo ao efluente para langamento em corpos
receptores (DIRECTIVE 91/271/EEC, 1991).

Todos os tratamentos apresentaram alta remocdo de sélidos totais dissolvidos que ficou em

média 90%.
Os resultados de hematdcrito identificaram que os animais ndo sofreram estresse durante o
periodo de avaliacdo por meio do monitoramento das concentracGes de hematdcrito que tive uma
média de 30%, onde de acordo com Hahn-von-hessberg, Quiroz-bucheli e Grajales-quintero (2014)

iSO caracteriza que 0s animais ndo tiveram estresse. O limite minimo é de 20% e maximo de 47%.

5. CONCLUSOES
Considera-se que os resultados obtidos foram 6timos e coerentes com o esperado, visto que
a técnica de eletrocoagulacdo atingiu a méxima remocao possivel dos poluentes no efluente de

tanques de aquicultura.
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