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RESUMO

O principal objetivo desde projeto é a elaboragdo de um sistema de automagdo para controlar e gerenciar
equipamentos eletronicos associados a um Espectroscopio de Perda de Energia de Elétrons (EPEE), para a otimizagdo do
processo de obtencdo de dados de se¢des de choque diferenciais de excitagdo de alvos atdmicos e moleculares, fazendo
com que este processo seja mais eficiente e de menor custo operacional para o experimentador. O sistema de automagao
esta sendo desenvolvido a partir do software Labview, com comunicagdo com o Arduino. Neste software, sera possivel
realizar o controle das fontes de tensdo responsaveis pelos potenciais de direcionamento dos elétrons, das valvulas que
controlam o fluxo gasoso do alvo molecular e fazer o monitoramento da temperatura durante a realizagdo do experimento.
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1. INTRODUCAO

O estudo experimental das colisdes de elétrons com moléculas de interesse da biomassa tem
vital importancia no entendimento dos processos que envolvem dissociagdo, ionizagdo e excitagao
eletronica e vibracional das moléculas (DUQUE et al., 2015, 2014b; PIRES et al., 2017). Estes dados
experimentais ajudam no entendimento e desenvolvimento tedrico das teorias de colisdes, que sdo de
suma importancia para a simulagdo de processos que mimetizam aqueles alvos envolvidos nos
processos de obtengao e utilizagdo dos biocombustiveis, como por exemplo a combustdo estimulada
por fagulhas (elétrons) em um motor a combustdo. O entendimento minucioso destes processos
podem levar a um melhor aproveitamento energético dos biocombustiveis, maximizagao do processo
de combustdo e possiveis métodos alternativos de obtencao dos biocombustiveis através da biomassa

(VAN ZYL et al., 2007).
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Os processos de colisdo de elétrons com moléculas tém grande interesse por parte dos
cientistas, por estarem correlacionados com varios outros processos de interesse, como a utilizagao
das tecnologias de plasma (TANAKA; INOKUTI, 2000), processos industriais baseados em
tecnologia de plasmas, como a produ¢ao de computadores, celulares, automoveis, sidertirgica e avioes
(MASON, 2009), na compreensdo de fendmenos em astrofisica (CAMPBELL; BRUNGER, 2009)
na dindmica da atmosfera; biomedicina (DUQUE et al., 2014a; MUNOZ et al., 2008; PAN et al.,
2003), entre outras.

Uma das grandes dificuldades de se obter dados experimentais desta natureza ¢ o fato de se
necessitar um grande acimulo de dados, para que condicdes estatisticas de erros satisfatorias sejam
alcangadas. O acimulo de dados para a formagdo de espectros deste tipo pode durar de 6 a 9 dias
ininterruptos, com o espectrometro fazendo a coleta 24 horas por dia. Este tipo de processo se torna
impraticavel quando se apoia na acdo do experimentador para a tomada manual dos dados
experimentais, por este motivo se faz necessario a automagao da aquisi¢do e gerenciamento dos dados
coletados. Deste modo, o trabalho estd baseado na elabora¢do de uma plataforma que seja capaz de
controlar as propriedades fisicas deste tipo de experimento com elétrons e biomoléculas do interesse
da biomassa e gerenciar a coleta e acumulo de dados. A plataforma é composta com uma parte de

Software e Hardware.

3. MATERIAL E METODOS

Inicialmente foram realizados grupos de estudos para o entendimento das teorias e do
funcionamento do aparato experimental de colisdes atdmicas, o qual foi coordenado pelo professor
Rafael F. C. Neves e pelo professor orientador Humberto Vargas Duque. Além disso, foi realizado
estudos sobre a plataforma de desenvolvimento, Labview, e estudo sobre as condi¢des de projeto, tais
como, os parametros a serem recebidos do equipamento eletronico da EPEE e os parametros de saida
do sistema de automagao.

Os estudos e analise sobre o aparato experimental estd sendo feito no Laboratorio de Colisdes
de Elétrons da UFSCAR, coordenado pelo Prof. Dr. Manoel Gustavo Petrucelli Homem. O
desenvolvimento do sistema de automacgdo estd sendo realizado no Laboratdério de Tecnologia e
Inovacao no Campus Pocos de Caldas, em horérios concomitantes aos outros participantes dos
projetos parceiros.

O sistema de automacdo estd sendo desenvolvido a partir da aplicagdo Labview, com
comunica¢do com o Arduino. Nesta aplicacao, sera possivel realizar o controle das fontes de tensdo
responsaveis pelos potenciais de direcionamento dos elétrons, das valvulas que controlam o fluxo

gasoso do alvo molecular e fazer o monitoramento da temperatura durante a realizacdo do

11°Jornada Cientifica e Tecnologica e 8° Simposio da Pos-Graduagdo do IFSULDEMINAS. ISSN: 2319-0124.



experimento. Como a aplicagdo LabView possui uma interface sofisticada, o experimentador do
sistema podera visualizar os dados em graficos e janelas, para poder verificar se o experimento esta

com precisdo e eficiéncia correta.

4. RESULTADOS E DISCUSSOES

O projeto ainda esta em andamento, contudo os estudos sobre a teoria e o funcionamento do
aparato experimental de colisdes atdmicas ja foram realizados, possibilitando o desenvolvimento do
sistema de automagdo. No momento atual estd sendo desenvolvido o sistema encarregado pelo
controle das fontes de tensdo responsaveis pelos potenciais de direcionamento dos elétrons.

E aplicado diferentes tensdes nos elementos do analisador de energia e feito uma varredura de
dados, sendo as tensdes determinadas por um circuito denominado rampa, o qual a faixa de tempo
em que a tensdo estd sendo aplicada ¢ denominado de canal e ¢ definida pelo usuario, porém no
momento estamos analisando para uma janela de 0.5ms e com 1024 canais. A cada final da janela ¢é
aumentado 5mV da tensdo anterior e no decorrer do canal ¢ analisado se ocorreu um sinal com uma
tensao acima de um valor definido (no momento estamos analisando para uma tensao de 5V), caso
ocorra uma tensao que ultrapasse esse limite ¢ contado um counts e no final de cada canal ¢ guardado
a quantidade de counts juntamente com a o canal correspondente. Assim, no final da varredura de
todos canais obtém um espectro, porém para obter uma precisdo maior € preciso realizar esses passos
varias vezes.

Na Figura I é apresentado a programagado no LabView, com uma légica seguindo os passos
anteriores para obter o espectro. Ao realizar o teste no equipamento do Laboratorio de Colisoes de
Elétrons da UFSCAR, podemos verificar que o acréscimo de tensdo estava funcionando perfeitamente,
porém a detec¢do dos counts ndo estava sendo realizada devido o sinal ser muito rapido e o Arduino
considerar como ruido. Assim, no presente momento estamos propondo solugdes para esse problema,
como utilizar outro equipamento para realizar a leitura do sinal € com uma linguagem de baixo nivel

para um controle maior do tempo de operagdo, para que isso nao afete na leitura do sinal.

Figura 1 - Programagdo no LabView
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Fonte: Proprio autor
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5. CONCLUSOES

O projeto encontra-se em desenvolvimento, ao qual foram elaborados com sucesso o sistema
de controle das fontes de tensdo, responsaveis pelo controle dos potenciais de direcionamento dos
elétrons. O sistema de leitura e coleta de dados esta sendo desenvolvido no presente momento. Este
apresenta dificuldade extra, uma vez que ¢ necessario realizar a discriminagdo dos sinais de leitura
do espectrometro na ordem de frequéncia de 1 MHz.

Baseado nas anélises das caracteristicas do aparato experimental e das tecnologias envolvidas
sera possivel melhorar todo o processo de coleta de dados por parte do experimentador, facilitando
sua operagdo e monitoramento, sera possivel, ainda, maximizar o tempo de acumulo de dados, uma
vez que as analises serdo feitas por protocolos independentes da agao externa do experimentador e,

também, pelo fato de ser utilizado uma nova programacao de baixo nivel para a coleta de dados.
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