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RESUMO

Este trabalho apresenta uma solugdo para viabilizar a geragdo de energia elétrica através de um arranjo de painéis
solares de baixa poténcia ¢ tensdo de saida inferior a necessaria para o correto funcionamento de um inversor.
Buscou-se utilizar a técnica de rastreamento de ponto de maxima poténcia em um conversor elevador cc-cc para garantir
que o sistema obtivesse um 6timo rendimento.
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1. INTRODUCAO

No dia 17 de Abril de 2012, a ANEEL (Agéncia Nacional de Energia Elétrica) publicou a
resolugdo normativa n°® 482, para estabelecer os critérios de micro ¢ minigeracao de energia e criar
o Sistema de Compensacao de Energia [1]. Com esse sistema, tornou-se regulamentada a instalagdo
de fontes de at¢ 1 MW de poténcia instalada em redes elétricas para consumo local, com
possibilidade de injetar o excedente na rede, gerando créditos de energia, inovagdes que aliam
economia financeira, consciéncia socioambiental e autossustentabilidade. Desde entdo, é notavel o
constante crescimento da participacdo da energia solar na matriz energética brasileira. O numero de
consumidores com micro ou minigeracdo distribuida no final de 2016 foi 4,4 vezes superior ao
registrado no final de 2015, sendo 99% dessa geragdo oriunda de sistemas fotovoltaicos.

Evidentemente, mesmo com eficiéncias de conversdo cada vez maiores e com a tendéncia
mundial de utilizacdo de fontes renovaveis de energia, a geracdo fotovoltaica somente alcangou os
patamares atuais de geragdo gracas ao desenvolvimento da eletronica de poténcia, através do
desenvolvimento de novas tecnologias para o processamento da energia fotogerada, visando sempre
extrair a maxima poténcia possivel dos modulos fotovoltaicos em qualquer condi¢ao climatica [2].

Em sistemas fotovoltaicos de baixa poténcia, dependendo da forma como sao arranjados os painéis,
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a tensdo entre os terminais do arranjo pode ser inferior ao necessario para sua conexao com um
inversor [3]. Este problema pode ser solucionado com a adi¢do de uma etapa de elevagdo de tensao,
um conversor elevador cc-cc. Tendo em vista que um alto rendimento de conversao energética ¢
desejavel, é possivel aplicar junto a etapa de elevagdo, técnicas de rastreamento de maximo ponto
de poténcia, ou MPPT (Maximum Power Point Tracking), garantindo que a poténcia na saida do

arranjo sera sempre a maior possivel.

2. MATERIAL E METODOS

A plataforma de desenvolvimento C2000 Piccolo MCU F28027 Launchpad, da Texas
Instruments, foi selecionada para executar o algoritmo MPPT. Para isso ser possivel, foi necessario
um sensor de corrente por efeito hall (ACS712), sensor de tensdo, MOSFET, dentre outros
componentes eletronicos. Na entrada, foi conectado um arranjo de dois painéis solares em série de
270W cada, com tensdo em poténcia maxima de 62,6V. O diagrama esquemadtico pode ser

visualizado na figura abaixo.
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3. RESULTADOS E DISCUSSOES

A simulacdo do boost com MPPT apresentou 6timos resultados. A poténcia de saida do
conjunto manteve-se estavel em cerca de 528W, do maximo de 540W de capacidade dos painéis, e
mesmo que se varie o valor do resistor de carga, o MPPT se encarrega de ajustar a tensdo para que a
poténcia permane¢a a maxima. A imagem abaixo € o resultado da simulagdo para um resistor de

carga de 300Q, e estdo ilustrados nela 3 graficos: tensdo de saida, corrente de saida e poténcia.
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A imagem abaixo representa o resultado da simulacdo para um resistor de carga de valor
mais alto, de 480€Q2. Note como o valor de corrente diminui, o de tensdo aumenta, e a poténcia

permanece nos 528W.
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4. CONCLUSOES

Pequenos arranjos de painéis solares podem gerar uma tensao de saida insuficiente para que
um inversor consiga gerar um sinal alternado preparado para ser injetado na rede elétrica. Sendo
assim, conclui-se que um boost quadratico com MPPT ¢ uma excelente solucido para esse caso.
Enquanto que a tensdo consegue ser elevada o suficiente para funcionar com o inversor, a poténcia

de saida ¢ maximizada, garantindo o melhor rendimento possivel para o sistema.
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