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RESUMO

As aguas subterraneas sdo reservas importante ao ser humano porém, por influéncia de a¢do antropica, vém perdendo sua
qualidade. Objetivo do trabalho foi analisar a qualidade da 4gua de pogos particulares no municipio de Inconfidentes/MG,
verificando sua potabilidade por meio dos padrdes de qualidade da Portaria de Consolidagdo n° 5 de 2017. Foram
realizadas analises fisica, quimica e bioldgica da agua em oito pogos, por meio dos pardmetros de turbidez, cor, s6lidos
totais dissolvidos, pH, condutividade elétrica, dureza e coliformes termotolerantes, como também foi realizado uma
caracterizagdo higiénico sanitaria dos pogos. Turbidez se manteve dentro dos padrdes estabelecidos, exceto pelo Pogo 3.
Apenas o poco 1, apresentou valores de pH dentro do estabelecido e para o parametro cor, todos os pogos obtiveram
valores superiores ao recomentado. Além disso, foi identificado a presenca de coliformes termotolerantes nas amostras
do Pocgos 3 e 7. Foi recomendado procedimentos que venham melhorar sua qualidade, como filtragdo e cloragdo da agua.
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1. INTRODUCAO

A valorizagdo das 4guas subterraneas ocorre em nivel global, j4 que sdo essenciais para a
manuten¢do da vida na Terra. Sdo fonte de abastecimento em periodos de estiagens para rios e outros
mananciais superficiais como nascentes, lagos e riachos e tem func¢do essencial no ciclo hidrolégico,
que por sua vez tem importante papel na manutencdo da biodiversidade (CUSTODIO e SILVA
JUNIOR, 2008). Assim, o objetivo do trabalho foi analisar a qualidade da 4gua de pogos particulares

no municipio de Inconfidentes/MG.

2. MATERIAL E METODOS
O presente trabalho foi conduzido no municipio de Inconfidentes, localizado no Sul de Minas
Gerais. As amostras de agua foram coletadas em margo de 2019 (periodo chuvoso), em 8 pogos
particulares, sendo 4 pogos localizados no perimetro rural e 4 pogos localizados no perimetro urbano
do municipio.
Para a realizagdo das andlises, as amostras de dgua foram coletadas conforme (CETESB,
2011) e encaminhadas para os Laboratério de Microbiologia e ao Laboratério de Qualidade de Agua

do IFSULDEMINAS — Campus Inconfidentes, onde foram realizados os procedimentos necessarios
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para os ensaios de qualidade das amostras de agua. Para as andlises fisicas e quimicas, foram
utilizados os equipamentos/métodos descritos na Tabela 1.

Tabela 1: Equipamento ¢ método de quantificacdo das variaveis fisica e quimica realizadas em
laboratorio.

Parametros Equipamento / Método
Cor Calorimetro — HI 96727-HANNA
Turbidez Turbidimetro Plus - TECNAL — TB1000
Condutividade elétrica ~ TECNAL TEC — 4MP
pH ADWA — AD1000
STD TECNAL TEC — 4MP
Dureza Titulagdo complexagio- EDTA (Titulante) Erio — T (indicador)

Fonte: Proprio Autor (2019).

Para a andlise microbioldgica de coliformes termotolerantes, utilizou-se a técnica de tubos
multiplos. Foi realizado a prova presuntiva, que se baseia na inoculacdo da amostra em caldo (EC),
que ¢ um meio de cultivo para demonstragdo seletiva de coliformes termotolerantes e, tem como
principal representante a Escherichia coli. A presenga de coliformes ¢ evidenciada pela formagao de

gés nos tubos de Durhan, produzido pela fermentagao da lactose contida no meio.

3.  RESULTADOS E DISCUSSOES
Os resultados das analises fisica, quimica e microbiologica realizadas no periodo estudado siao
apresentados na tabela 2 e as observacgdes realizadas neste trabalho foram fundamentadas no que

recomenda a Portaria n® 5 de 2017 do Ministério da Saude.

Tabela 2 - Resultado das analises fisica, quimica e microbiologica.

Pontos de coleta

Parametros VMP Perimetro urbano Perimetro rural
Pcl P¢2 P¢3 Pc4 P¢5 Pc¢6 P¢7 Pc¢8
Turbidez (NTU) 5,0 0,16 026 6,15 0,10 0,25 0,45 0,54 0,99
Cor (uH) 15 50 45 90 60 50 65 60 95
Condutividade * 29,57 66,89 75,83 262,85 182,55 114,65 38,62 66,12
(nS/cm™)
STD (mg/L) 1000 1531 34,03 38,93 133,6 93,26 59,26 20,03 33,98
pH 6a9,5 6,06 5,72 5,76 5,29 5,32 5,63 538 5,84
Dureza (mg/L) 500 8,0 4,0 36,0 37,5 52,5 39,5 12,5 28,5
. Auséncia
Coliformes em A A P A A A P A
termotolerantes
100 mL

VMP - valor maximo permitido, segundo a Portaria n® 5 de 2017 do Ministério da Satde.
*sem referéncia
AUSENCIA (A); PRESENCA (P); Poco (P¢)

Fonte: Proprio Autor (2019)

Os valores encontrados do parametro turbidez (Tabela 2), nos oito Pogos estudados, se
mantiveram dentro dos valores estipulados pela Portaria n° 5 de 2017 do Ministério da Saude, no
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periodo estudado, exceto pelo Pogo 3 localizado no perimetro urbano. A turbidez de dguas naturais
comumente deriva de fragmentos de argila silte, plancton, microrganismos e matérias organica e
inorganica particuladas (LIBANIO, 2010), e muitas outras substancias, como o zinco, ferro,
manganés e areia, resultantes do processo natural de erosdo ou de despejos domésticos e industriais
(PALUDO, 2010). Com relagdo ao parametro cor aparente, todos os Pogos do perimetro urbano e
rural, apresentaram valores superiores ao recomendado. A cor aparente ¢ conferida pelas substancias
dissolvidas como também pelas substancias em suspensdo (CARVALHO, 2015), e na grande maioria
dos casos sdo de origem organica (LINHARES et al., 2009).

Com relagdo ao parametro condutividade elétrica, ndo existe um limite méximo na legislacao
referente a potabilidade da agua, no entanto, de acordo com a ANA (2009), a condutividade elétrica
de 4gua naturais € inferior a 500 pS/cm, sendo que valores superiores a este podem indicar problemas
de poluigao.

O parametro solido totais dissolvidos (STD) observado em todos os oito pocos apresentou
valores inferiores ao permitido pela legislagdo vigente. A salinidade refere-se a quantidade total de
sais minerais dissolvidos na dgua e pode ser determinada como sdélidos totais dissolvidos ou como
sais totais dissolvidos. Relacionando os valores de STD observados neste estudo com a proposta de
classificacdo de Mcneely, Neimanis e Dwyer (1979) reforcamos que a 4gua dos Pogos analisados sao
caracterizadas como aguas doce, pois apresentaram um indice inferior a 1000 mg.L -! de STD.

O pH refere-se a concentraciao de ions de hidrogénio numa solu¢do. Analisando o valor do
parametro pode-se observar que, exceto pelo Pogo 1, localizado na drea urbana, os valores do pH da
agua apresentaram-se abaixo do recomendado. No entanto, cabe destacar que o pH das aguas
subterraneas pode variar entre 5,5 e 8,5, pois as concentragdes iOnicas sdo mais elevadas que as das
aguas superficiais devido a interacdo entre agua e rochas, sendo os diferentes valores relacionados a
caracteristica quimica das mesmas (PEDROSA e CAETANO, 2002).

O parametro dureza ¢ medido em unidade equivalente de mg.L"! de CaCO3. Durante o periodo
de estudo, todos os pogos, apresentaram valores abaixo do estabelecido pela legislacdo. Alguns
problemas podem ser enfrentados a usuarios de 4guas dura como, excesso de ressecamento na pele e
dos cabelos, incrustagdes de canos, torneiras, chuveiros, dentre outros.

Os parametros microbioldgicos exigidos pela Portaria n° 5 de 2017 do Ministério da Satde
sdo os de coliformes totais, coliformes termotolerantes ou Escherichia coli. Onde, qualquer amostra
deve obter auséncia de Escherichia coli em 100 ml. A presenca de coliformes termotolerantes
encontrado no periodo de estudo no Poco 3, perimetro urbano, e Pogo 7, perimetro rural pode estar
relacionado as mas condi¢des de conservacdo do poco ou a presenca de animais domésticos no

domicilio.
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4. CONCLUSOES

De acordo com Portaria n® 5 de 2017 do Ministério da Satde, as analises dos parametros fisico
e quimico, durante o periodo de estudo, indicaram que nenhum dos oito pogos atendeu aos padrdes
do parametro cor e, apenas o um pogo 1, atendeu aos padrdes do pardmetro pH. De acordo com os
resultados microbiologicos, foi identificado a presencga de coliformes termotolerantes nas amostras
de agua dos Pocos trés e sete. Essa contaminacdo pode estar relacionada a presenga de animais
domésticos no domicilio ou, a ma condi¢do de conservagdo dos pogos. Essas alteragdes, reforcam a
necessidade de implementagdo de medidas de gestdo do uso das dguas subterraneas no municipio,
pois a presenga rotineira de resultados positivos, pode determinar uma contamina¢do pontual desse

reservatorio de dgua subterraneo.
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