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RESUMO

A agricultura moderna vem buscando meios cada vez mais tecnoldgicos de otimizar os processos para garantir a
preservacao dos recursos naturais e sustentabilidade para futuras geragdes. Uma ferramenta importante é a agricultura
de preciséo, que tem como meta, mapear, identificar e trabalhar de forma especifica em pontos heterogéneos da lavoura.
O objetivo do trabalho foi desenvolver um sistema de pulverizagdo automatico e localizado, com o uso de um mdédulo
GNSS navegador integrado ao VANT de pulverizacdo, o qual sobrevoando a &rea de interesse, 0 médulo GNSS
identifica e aciona o sistema de pulverizacdo. O Mddulo GNSS utilizado j& havia sido desenvolvida no laboratério de
Fotogrametria Robdtica Inovacdo (FOTOROBI) com recursos proprios, e para o sistema de pulverizacdo foi
desenvolvido uma bomba elétrica de baixo custo e leve, na qual foi realizado o pedido de patente N° do processo (BR
20 2019 009353 1). Os resultados mostraram que o sistema de VANT de pulverizagdo consegue identificar as
coordenadas e realizar a pulveriza¢do pontual.

Palavras-chave: Agricultura de preciséo; Tecnologia de aplicacéo; Eficiéncia.

1. INTRODUCAO

A agricultura tem se tornado um processo competitivo e dindmico, para que possa atender a
demanda de uma producdo sustentivel. Nesse ambito fica visivel a atuacdo da agricultura de
precisdo que vem buscando aliar, alta producgéo e sustentabilidade por meio de desenvolvimento e
inovagdo tecnologica.

Para uma producdo agricola em larga escala, a possibilidade em obter uma colheita mais
produtiva e automatizada, sem interferéncia humana, pode ser viavel e acessivel com a utilizacdo do
VANT (Veiculo Aérea ndo Tripulado). Esse equipamento pode favorecer o gerenciamento das
plantacGes auxiliando na identificacdo de pragas e doencas, fiscalizagdo precisa, menores danos
ambientais, aumento da lucratividade e o wuso racional de defensivos agricolas
(TSCHIEDEL;FERREIRA, 2002).

A aplicacdo de defensivos agricolas requer processos adequados para que os resultados
sejam eficientes, econdémicos e seguros para 0s consumidores e produtores, além de agradaveis ao
meio ambiente. Os processos de aplica¢cdes usando equipamentos aéreos proporcionam agilidade e

maior seguranca para o aplicador, uma vez que esse ndo tem uma exposicdo direta ao produto
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quimico, e também esse equipamento pode ser utilizado em areas de dificil acesso (SANTOS,2005).
O objetivo do trabalho foi elaborar um sistema de pulverizacdo automatico e localizado usando um
modulo GNSS e uma bomba elétrica de baixo custo.
2. MATERIAL E METODOS
O projeto foi desenvolvido no Laboratério FOTOROBI em parceria com o Laboratério de
Agricultura de Precisdo do IFSULDEMINAS — Campus Inconfidentes.
O Laboratorio FOTOROBI ja possuia um sistema GNSS otimizado integrado a uma placa

controladora para identificagdo de coordenadas (Figura 01).

Figura 1- M6dulo GNSS de navegacéo para identificacdo de coordenadas.
P ]

Fonte: Autores.

O funcionamento do sistema é baseado na diferenca das coordenadas que sdo inseridas na
placa através de um cartdo de memdria esses pontos podem ser obtidas com GNSS RTK (Real Time
Kinemact) que tem uma alta precisdo. Quando esta diferenca € menor que o desvio padrdo das
coordenadas inseridas no sistema, significa que o ponto foi localizado. Em seguida é emitido um
sinal para ativacdo da bomba de pulverizagdo. Este sistema é o responsavel por fazer a identificacdo
e acionamento da pulverizagéo localizada.

O VANT de pulverizacdo localizada é responsavel por realizar a pulverizacdo em locais
especificos, onde os componentes embarcados sdo: uma placa controladora, uma bomba elétrica
leve em torno de 150 gramas e de baixo custo por volta de 125 Reais e um reservatorio para
acomodar o liquido a ser aspergido.

A bomba elétrica representa a parte principal do sistema, sendo responsavel por criar um
jato de pulverizacdo. Ela foi desenvolvida no laboratério FOTOROBI, para 0 seu desenvolvimento
foi utilizado pecas que foram confeccionadas em impressora 3D e um microcontrolador responsavel
por controlar a poténcia, possibilitando ter diferentes niveis de rotacdo do motor, necessario para o
controle de vaz&o nos bicos. A bomba esta acoplada ao reservatorio onde encontra-se o liquido a ser

pulverizado. Quando o modulo GNSS esta sobre a coordenada indicada envia um sinal para a
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bomba que gira em alta velocidade produzindo um jato de goticulas aspergida pelos bicos sobre o
alvo.

Para a incorporacdo do modulo GNSS e a bomba ao VANT foram utilizadas pecas
confeccionadas em impressora 3D que possibilitaram o acoplamento em sua estrutura, isolando os
diversos circuitos elétricos e mecéanicos de possiveis obstaculos que venham a incidir sobre eles,
como por exemplo, a nuvem de goticulas ou poeiras no momento da decolagem e pouso. Além de

proporcionar um melhor acabamento do sistema.

3. RESULTADOS E DISCUSSOES

Um resultado obtido foi o desenvolvimento da bomba de pulverizacdo de baixo custo, a
qual foi realizado pedido de patente (BR 20 2019 009353 1) e representa uma parte fundamental
do sistema de pulverizacdo responsavel por fazer a quebra de goticulas e aspergir o liquido,
além de ser possivel realizar o controle da vazéo alterando os bicos e a velocidade de rotacdo da
mesma.

Outo resultado interessante foi a integracdo do médulo GNSS com a bomba e 0 VANT
na qual o médulo GNSS com as coordenas conhecidas inseridas em um cartdo de memoria,

aciona a bomba de pulverizacdo e asperge o produto sobre o alvo (figura 2).

Figura 2: VANT de pulverizacio com
bomba elétrica acoplada no reservatério.

Fonte: Autores

De acordo com Shiratsuchi e Christoffoleti (2001), que estudaram mapeamento da
variabilidade espacial de plantas com ferramentas de agricultura de preciséo, relatam que é possivel
a aplicacdo localizada de herbicida, atingindo uma eficiéncia de 95% de controle. Os autores
ressaltam a importancia do estudo do assunto para melhor embasamento da aplicacdo localizada de

herbicidas e manejo de plantas daninhas.
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Esse produto possibilita um controle mais eficiente dos agentes que acometem as culturas
causando sérios prejuizos. E oportuno lembrar que neste sistema o aplicador ndo tem exposicao
direta com o produto uma vez que ele pode ser controlado remotamente controlado com até 1km de
distancia.

4. CONCLUSOES

Inicialmente os resultados mostram que a bomba elétrica se mostra uma alternativa viavel e
de baixo custo considerando 0 seu peso e a sua versatilidade em torno de R$ 125 reais para
trabalhos envolvendo a pulverizagdo de liquidos com VANT, uma vez que € leve em, torno de 150
gramas e ndo reduz muito a capacidade de carga total de um drone. Outro ponto é que o0 VANT de
pulverizacdo se mostra com grande potencial para realizacdo de trabalhos pontuais nas lavouras,
mas ainda nédo foi testado em campo, devido algumas limitacGes quanto ao pequeno vazamento dos
bicos e a dificuldade de manejo de produtos quimicos. Para futuros trabalhos seria importante
verificar a capacidade de operacdo com um tanque e a area de abrangéncia do jato de pulverizacdo
gerada.
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