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RESUMO

O presente projeto tem como finalidade desenvolver um protétipo para monitoramento de
reservatorio de captacdo de agua pluvial. Assim, sera possivel fazer a medigdo do nivel de um
reservatorio, fazer controle de vazdo e apresentar tais dados por meio de um webservice. A
elaboracédo deste protétipo serd feita utilizando uma plataforma NodeMCU com médulo ESP8266 e
um sistema para monitoramento remoto dos dados coletados em tempo real via estagédo de trabalho.
De acordo com as informacdes obtidas, sera feito uma analise das contas de agua anteriores a
implantacdo do sistema de captacdo pluvial do campus Passos, contrastando com a economia apds a
utilizacdo do mesmo.
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1. INTRODUCAO

Nas ultimas deécadas, as reservas mundiais de &gua potavel, tem diminuido
exponencialmente. Muitos fatores tém contribuido para isso, dentre eles estdo, a ma gestdo dos
recursos hidricos, causada pela explosdo populacional, a ocupacéo desordenada do solo urbano, a
poluicdo ambiental e o desperdicio na distribuicdo e no armazenamento da agua (EICQOS, 2019).

Segundo Agéncia Nacional de Aguas ao Globo, aproximadamente dois tercos da Terra estdo
cobertos de oceanos de agua, mas cerca de 97% do total no planeta é salgada e imprépria para o
consumo. Os pouco menos de 3% que restam, estdo sob a forma de agua doce, porém mais de 2,5%
destes, estdo congelados na Antértica, no Artico e em geleiras, indisponiveis para uso imediato.
Assim, dos menos de 0,5% que sobram, grande parte esta em aquiferos subterraneos.

Pensando na ma gestdo da pouca agua potavel disponivel para consumo humano, esta obra
tem como objetivo utilizar o conceito de internet das coisas (IoT) afim de desenvolver um prototipo
para gerenciar os reservatorios de agua pluvial, utilizando o modulo WiFi ESP8266 NodeMCU,
junto a sensores de nivel de agua.

A 10T tem o objetivo conectar bilhdes de dispositivos, também denominados objetos
inteligentes, conectando-os através de estruturas semelhantes a internet, permitindo a comunicacéao
e a troca de informacdo entre pessoas e objetos. Objetos inteligentes sdo tipicamente equipados com

microcontroladores, uma interface de radio para comunicacao, e/ou atuadores (CIRANI, 2014).
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Uma das plataformas de desenvolvimento de projetos 10T existentes hoje € 0 NodeMCU da
familia ESP8266. Basicamente, esta € composta por um chip controlador (ESP8266 ESP-12E), uma
porta micro USB para alimentacdo e programacao, um conversor USB serial integrado e também
um WiFi nativo, o que consiste em um diferencial em relacdo a outras plataformas como o Arduino
(OLIVEIRA, 2016).

Hoje no IFSULDEMINAS campus Passos, estdo dispostos reservatdrios capazes de
armazenar cerca de 100.000L de &gua captada da chuva. Portanto, em primeira instancia tem-se
como objetivo a elaboracdo de um protétipo em escala reduzida de um sistema de verificacdo de
nivel de agua pluvial, na qual fara a verificagdo do nivel dos reservatérios, e tambem o controle de
vazdo. Apds o término desta etapa, o protétipo sera expandido para escala real, podendo assim ser
feito o gerenciamento do uso de agua para fins ndo potaveis - tais como a descarga de sanitarios,

limpeza e irrigacao de jardins.

2. MATERIAL E METODOS
Para o desenvolvimento do prototipo, a principio sera utilizada uma protoboard (Figura 1),
afim de ajudar na ligacdo dos circuitos. Esta por sua vez, amplia a capacidade de interligacdo dos

componentes, podendo assim substitui-los ou modifica-los sem a necessidade do uso de solda.

Figura 1 - Protoboard

Fonte: Proprio autor

Para a elaboragdo da parte l6gica do projeto, ou seja, a construgdo do algoritmo, serd
utilizado o Ambiente de Desenvolvimento Integrado (IDE) do Arduino para a plataforma
NodeMCU com chip ESP8266 (Figura 2). Além de ser open source, esta possui caracteristicas
singulares que a fazem se destacar, como o0 baixo custo, o suporte integrado a rede WiFi, tamanho

reduzido e um consumo baixo de energia.

Figura 2 - Plataforma NodeMCU ESP8266 ESP-12E

Fonte: Makerlab Electronics. (2019).

Para a primeira etapa em escala reduzida, serdo usados galdes de &gua com sensores de nivel

de 4gua embutidos. Em seguida, sera feita a insercdo de agua no galdo para simular os reservatorios.
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Desta maneira, podera ser analisado o comportamento dos sensores em trés niveis — baixo, médio e
alto. O esquema a seguir (Figura 3), mostra a disposi¢do do circuito com seus respectivos sensores,
onde a cor verde simboliza a ligagcdo para o sensor do nivel mais baixo, a cor amarela representa o

nivel médio e por fim, a cor vermelha simboliza o nivel mais alto do reservatério.

Figura 3 — Protdtipo em escala reduzida

Fonte: Proprio autor

Este prototipo, se constitui de uma placa NodeMCU (responsavel por receber as
informacdes dos sensores e se comportar como um webservice, afim de disponibilizar os dados
obtidos em tempo real com outros dispositivos permitindo a visualizacdo e gerenciamento de nivel
do reservatorio), uma protoboard que permite a confec¢do mais facilitada do circuito, e também de

sensores tipo boia (Figura 4), que por sua vez, serdo acionados ao serem submersos na agua.

Figura 4 — Sensor de nivel de agua tipo bdéia

Fonte: FilipeFlop. (2019).

Com o sucesso da simulacdo, sera adicionado ao projeto um sensor de vazao (Figura 5), que
permitira a analise do quantitativo de agua retirada dos reservatorios. Com isso, podera ser feito o
calculo de consumo com base nos dados tabulados, e por fim verificar se ha vantagem ao utilizar o

sistema de reuso e o quanto foi economizado.

Figura 5 — Sensor de vazao

Fonte: Multlégica-Shop. (2019).
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Para finalizar, seré feito uma aplicagdo para smartphone, que viabilizard 0 acompanhamento
dos reservatorios e 0 gerenciamento dos mesmos, introduzindo assim com mais clareza o conceito
de loT.

3. RESULTADOS E DISCUSSOES
O projeto no presente momento esta se encaminhando para a fase final de implantacdo do

prot6tipo de primeira instancia, ou seja, 0 modelo em escala reduzida.

4. CONCLUSOES

Conclui-se que através deste projeto, serd possivel acompanhar o nivel dos reservatorios e
seu consumo, produzindo uma série de dados e parametros como um diferencial na economia e no
gerenciamento de agua do campus, deixando evidente a preocupacdo e o empenho frente as boas

praticas na utilizacdo consciente da gua.

AGRADECIMENTOS
Ao IFSULDEMINAS — Campus Passos, através do NIPE, pelo apoio financeiro contemplado pelo
Edital 47/2018.

REFERENCIAS

CIRANI, Simone et al. A scalableand self-configuringarchitecture for servicediscovery in the
internet ofthings. IEEE Internet of Things Journal, v. 1, n. 5, p. 508-521, 2014.

EICOS. (s.d.). ReGso de Agua com Sensores de Nivel Eicos. Fonte: Eicos Sensores Ltda.
Disponivel em: https://www.eicos.com.br/folhetos-tecnicos/controle-de-nivel-reuso-agua/. Acesso
em: 16/07/2019.

FILIPEFLOP (2019). FILIPEFLOP Componentes Eletronicos - O Maior Portal Maker do
Brasil. Disponivel em: <https://www.filipeflop.com/produto/sensor-de-nivel-de-agua-horizontal>.
Acesso em: 06/09/2019.

MAKERLAB ELETRONICS (2019). NodeMCU V3 ESP8266 ESP-12E. Disponivel em:
<https://www.makerlab-electronics.com/product/nodemcu-v3-esp8266-esp-12e>.  Acesso  em:
01/08/20109.

MULTILOGICA-SHOP (2019). Multilégica-shop. Disponivel em: <https://multilogica-
shop.com/sensor-de-fluxo-de-%C3%Algua-yf-s201>. Acesso em: 06/09/2019.

OLIVEIRA, G. NodeMCU - Uma plataforma com caracteristicas singulares para o seu projeto
iot. Disponivel em:< http://blogmasterwalkershop.com.br/embarcados/nodemcu/nodemcu-uma-

plataforma-com-caracteristicas-singulares-para-o0-seu-projeto-iot/>. Acesso em: 01/08/2019.

112 Jornada Cientifica e Tecnoldgica e 8° Simpodsio da Pds-Graduagdo do IFSULDEMINAS. ISSN: 2319-0124.



