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RESUMO

A analise de imagens geradas por satélites vem sendo altamente utilizada para deteccdo de mudancas identificaveis, isto
devido a facilidade de producdo de mapeamento em uma Unica etapa e a possibilidade de um grande ndmero de
aplicagGes em diferentes areas com as analises feitas. Este estudo tem por objetivo analisar a presenca de aguapés na
Represa do Salto Grande (22°44” S e 44°19” W) localizada entre as cidades de Americana/SP, Nova Odessa/SP ¢
Paulinia/SP, em relagdo a presencga de Aguapés nos anos de 2015 e 2018. As imagens foram processadas, segmentadas e
classificadas nos softwares ENVI 4.7, eCognition 9.0 e Weka 3.8, resultando em um arquivo Shapefile,visualizado no
QGIS 2.18 que possibilitou o conhecimento de que a quantidade de aguapés no ano de 2018 se encontra menor do que
no ano de 2015.
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1. INTRODUCAO

A funcéo primordial do Processamento Digital de Imagens de sensoriamento remoto
é a de fornecer ferramentas para facilitar a identificacdo e a extracdo das informacdes
contidas nas imagens, para posterior interpretacdo. Este processo resulta na producdo de
outras imagens, estas ja contendo informacGes especificas, extraidas e realcadas a partir das
imagens brutas (SILVA, 2001).

Detectar mudancas significa identificar alteracdes na superficie terrestre por meio da
analise de imagens da mesma cena coletadas em diferentes datas. A analise multitemporal de
imagens de satélite permite a avaliacdo de dindmicas espaciais como 0S processos de
urbanizacdo, catéstrofes naturais e outras alteracdes na paisagem (SINGH, 1989).

Lagos e reservatorios sao fundamentais para o fornecimento de agua para diversos
sistemas. O despejo de dejetos urbanos e industriais nestas fontes causa grande desequilibrio
e acelera o crescimento exagerado da vegetacdo aquética indesejavel. Segundo Holm (1980)
entre as plantas aquaticas a espécie que se destaca é Eichhornia crassipes, que se caracteriza
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por ser aquatica flutuante livre, apresentam enorme potencial de reproducdo, podendo aumentar sua
area de cobertura em 15% ao dia, dobrando-a cada seis ou sete dias (HOYER, 1996). O crescimento
desenfreado da Aguapé pode obstruir por completo o espelho d’agua por meio de suas folhas,
impedindo surgimento de algas responsaveis pela oxigenacdo da agua, causando a morte de

organismos aquaticos.

2. MATERIAL E METODOS

Neste trabalho foram utilizadas imagens de sensores orbitais da familia Landsat, que
possui produtos de sensoriamento remoto dedicados & observagdo dos recursos naturais terrestres e
séo disponibilizadas gratuitamente pelo Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE). Utilizou-
se imagens dos anos 2015 e 2018 do satélite Landsat 8, sensor OLI (Operational Land Imager),
bandas de 1 a 7, todas do més de agosto devida a auséncia de obstrucéo.

A metodologia foi dividida em etapas e inicializou-se com o download das imagens. Apos
obtencdo das imagens, elas foram processadas no softwareENVI 4.7 para a juncdo de bandas (Stack
Layer) e recorte da area de interesse (Figura 1). Foi realizado o PCA (Principal Components
Analysis) que busca condensar a informacdo contida em variaveis originais em um conjunto menor
de componentes com perda minima de informacdo e o NDVI (Normalized Difference Vegetation
Index) que analisa condicdo da vegetacdo natural ou agricola nas imagens geradas por sensores
remotos, sendo de interesse para este trabalho. Foi utilizado ainda o software eCognition 9.0 para
segmentacdo, que partiu da utilizacdo da arvore de processo (process tree) com os parametros de
descricdo como o algoritmo de segmentacdo a ser utilizado (multiresolution segmentation) e peso
atribuido a cada banda da imagem. Apds o processo de segmentacdo, criou-se classes a serem
trabalhadas, sendo elas: agua, mata, edificacfes, aguapé, solo exposto, vegetacao rasteira e vias; 0

processo subsequente foi a coleta de amostras em toda area delimitada para estudo.

Figura 1 - Recorte da area de interesse para estud (2015 - 2018)

S . ., I
- ¢ ﬁi.yﬂ 2. X .

-

Fonte: Autores.

Apbs a coleta de amostras foi realizada a classificagdo das imagens utilizando software Weka
3.8, iniciou-se com Cross-validation (Validacdo Cruzada) para as amostras tendo como classificador
J48 — arvores de decisdo — posteriormente utilizou-se a op¢do Supplied test setpara analise conjunta

de amostras e segmentos, optando pelo classificador RandomForest (Floresta Randdmica).
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Finalizou-se utilizando software QGIS2.18 onde foram abertos os arquivos Shapefile (dos
anos 2015 e 2018), categorizando e colorindo segundo a classifica¢éo (Figura 2).

Figura 2 — Classificacéo de todos segmentos 2015 e 2018

Fonte: Autores.

3. RESULTADOS E DISCUSSOES

Através das imagens obtidas pelo LandSat8 dos anos de 2015 e 2018, foi possivel
realizar os processos de segmentacéo, classificagéo e validacdo dos dados, para que fossem
geradas as imagens no QGIS (Figura 3) de visualizacdo das areas afetadas por aguapés,
possibilitando ainda calculo das porcentagens de area e comparativo de valores entre as

classes Agua e Aguapé (Tabela 1) encontrados entre os anos de estudo.

Figura 3 - Segmentos classificados para estudo 2015 e 2018
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Fonte: Autores.

Tabela 1 - Comparativo dos valores encontrados

ELEMENTOS ENCONTRADQOS 2015 2018
Presenca de Agua 33,6733% 46,4924%
Presenca de Aguapé 66,3267% 53,56076%

Fonte: Autores.

Tabela 2 - Medida de concordancia entre os dados observados

KAPPA QUALIDADE DE CLASSIFICACAO
< 0,00 Péssima

0,00 - 0,20 Ruim

0,21 -0,40 Razoavel

0,41 -0,60 Boa

0,61-0,80 Muito Boa

0,81 1,00 Excelente

Fonte: Adaptado de Rovedder (2007)

Foi utilizado no presente trabalho para sua validacéo, a matriz de confuséo e o indice
Kappa (Tabela 2) que tem por objetivo verificar o grau de concordancia observada da
classificacédo, tendo como resultado 0,803 no ano de 2015 e 0,7245 no ano de 2018. Buscou-
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se realizar a deteccdo de mudancas através do Processamento Digital de Imagens, levando em
consideracdo principalmente as etapas de segmentacdo e classificacdo, as quais Sd0 processos
fundamentais para uma boa avaliacdo e obtencdo de resultados. A Represa do Salto Grande sofreu
uma reducdo na area contaminada por aguapés, uma possivel explicacdo para o ocorrido foi a
proposta da Comissdo Especial de Estudos criada na Camara de Americana, de despoluir a represa
progressivamente atraves de retiradas mecanicas e aplicacdo de controladores de pragas, outra
possivel explicacdo para reducdo de aguapés foi o volume de chuva ocorrido no ano de 2018, que

ajudou na oxigenacao da agua reduzindo algas que ajudam na proliferacdo de aguapés.

4. CONCLUSOES

O presente trabalho observou uma reducdo na quantidade de aguapés presente na Represa do
Salto Grande entre os anos de 2015 e 2018. O uso das técnicas aplicadas mostrou-se confiavel,
podendo auxiliar na tomada de decisdo entre os poderes publico e privado quanto ao
desenvolvimento de novas medidas de controle da proliferacdo de aguapés, de maneira que se

priorize a sustentabilidade e a preservacao dos recursos naturais.
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