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RESUMO

O sistema proposto nesta pesquisa, € um protétipoeqvolve hardware e software capaz de auxilieorsumidor
residencial no gerenciamento do seu consumo ef@getsistema podera ser utilizado por consumidopss ja
adotaram a tarifa branca e por consumidores qu@gatesderir mas ainda possuem a tarifa convencional

Para os consumidores que ndo adotaram a tarifadyransistema interage com o usudrio através deplicativo,
ensinando de forma simples conceitos de tarifadaranconvencional, mostrando o perfil de consumagi@rio e
fazendo previsGes de custos de energia de acordoeste perfil de consumo. Para usuarios que possutarifa
branca, o sistema utilizara um algoritmo simplidicale chaveamento, visando a reducédo de consunfwmré®os mais
caros da tarifa, porém o modulo de chaveament@asth em desenvolvimento.

Palavras-chave:Smart-Meters; Smart-Grids; Energy Management.
1. INTRODUCAO

O grande aumento do consumo de energia elétrisghaarios de ponta, tem levado as
concessionarias de energia a aumentar a capadidddiada de suas redes somente para suprir 0s
horarios de ponta de consumo. Em horarios interdmiedi ou fora de ponta a rede possui utilizacao
muito menos intensa ou até ociosa. O consumidocentaliza seu consumo fora dos horérios de
ponta e intermediario pode reduzir muito seus gasbon energia elétrica se aderir a tarifa branca,
em contrapartida, alto consumo nestes horarios wodar o gasto de energia mais caro que a tarifa
convencional. E de grande importancia que o corgmmionheca seu perfil de consumo, e a
relacdo entre tarifa branca e tarifa convenciarks de optar pela tarifa branca (ANEEL, 2017).

Por definicdo, um dispositivo inteligenfamart-Plug é capaz de medir o consumo de
energia, reconhecer o tipo e a prioridade do equépéo conectado guug (tomada) e controlar o
consumo energético de uma residéncia chaveandosttisps em horarios de ponta. Em um
cenario hipotético de uma residéncia, é possiveipcovar a reducdo do consumo energético,
principalmente nos horarios intermediarios e de pidizado um sensor magnético, que identifica
a prioridade do equipamento, esta prioridade lawacensideragcdo o consumo energético do
equipamento, tempo de duracdo de uso, horariossadleeua possibilidade de ser desligado nos
horarios de pico e intermediario (MORSALI et aD12).
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2. FUNDAMENTACAO TEORICA

Atualmente, existem dois tipos de tarifas para ossegmidores residenciais, a tarifa
convencional, que possui um valor Gnico em R$/kKWH, tarifa branca, onde o consumidor paga
valores diferentes em funcéo da hora e do dia ders& A partir de 1 de janeiro de 2019, esta
tltima opcao esté disponivel para todos os consuresdcatendidos em baixa tenséo (127, 220, 380

ou 440 volts), que sdo chamados de grupo B. Nar&ifjué apresentado um comparativo entre
ambas as tarifas.

Comparativo entre a Tarifa Branca e a Tarifa Convencional
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Figura 1: Comparativo entre as tarifas residenckaste: Site ANEEL

Como é possivel observar na Figura 1, nos dias, Wevalor da tarifa branca varia em 3
horérios, ponta (aquele com maior demanda de enengiermediario (uma hora antes e uma hora
depois do horario de ponta) e fora de ponta (comomdemanda de energia). Na ponta e no
intermediario o valor da energia € sempre mais, @afora de ponta sempre mais barato, em relacdo

aos outros horarios, e também em relacao a tamifaencional (ANEEL, 2017).

3. MATERIAL E METODOS

O projeto sera dividido em duas partes, a priméi@ desenvolvimento do hardware do
Smart-Plug que compreende sensor de corrente, integracdo rmoteMCU e circuito de
chaveamento. A segunda parte compreende o semwieloy banco de dados e aplicativo para
tratamento e exibicdo dos dados captados pelart-Plug bem como previsdes em cima dos dados

coletados. Na Figura 2 é apresentado o panorarabdgesistema que sera desenvolvido:
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Figura 2: Diagrama descritivo do prot6tipo propogtonte: Autores

4. RESULTADOS E DISCUSSOES

Foi desenvolvido um sensor de corrente de baixdocugtilizando um amplificador
operacional TLO72 e sete resistores de poténcid@er2 em paralelo, totalizando uma resisténcia
equivalente de aproximadamente 142, amplificador no modo subtrator, diferencia v&is
em cima da resisténcia e apresenta na saida uhakeraado de baixa amplitude, que corresponde
a queda de tensdo em cima dos resistores. Na RBgurapresentado o circuito esquematico do
sensor desenvolvido, e na Figura 4 o prototipoethsar:
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Figura 3: Circuito esquematico do sensor de ccgrEnhte: Autores
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Figura 4: Protétipo do Sensor de Corrente de baisto

5. CONCLUSOES

Com base na comparacao dos dados de correntesiar slesenvolvido com o medidor de
energia, € possivel concluir que o sensor deseidleopossui uma média de leitura proxima do
medidor de referéncia, cumprindo assim sua fungédsmart-plugde prover uma leitura aceitavel
de corrente além do baixo custo. Os médulos resgtanid sistema do smart-plug ainda estdo em

desenvolvimento.
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Figura 5 - Dados de corrente [A] eficaz no periddd 9:15 as 21:15 do dia 15/04/2019
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