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RESUMO

Objetivou-se com o projeto avaliar o potencial antagdnico in vitro de um isolado de Bacillus spp. sobre o crescimento
micelial dos seguintes fungos fitopatogénicos: Colletotrichum acutatum, Botrytis cinerea e Sclerotinia sclerotiorum. O
efeito antagbnico do isolado de Bacillus spp. foi avaliado utilizando-se a técnica de cultura pareada. Foram avaliados o
tamanho médio das coldnias e a porcentagem de inibi¢éo do crescimento micelial (PIC) no 7° e 14° dia ap6s a incubacdo
a 25 °C + 2 °C e fotoperiodo de 12 h. O delineamento experimental foi inteiramente casualizado com 6 tratamentos e 5
repeti¢des. Os dados coletados foram submetidos a analise de variancia e ao teste Scott-Knott (P<0,05). Observou-se que
a porcentagem de inibicdo do crescimento micelial de C. acutatum foi maior apds quatorze dias de incubagdo.
Comparando as avalia¢fes dos dois dias, verificou-se que para os fungos B. cinerea e S. sclerotiorum a paralisacdo do
crescimento micelial na presenca do Bacillus spp. ocorreu no 7° dia de incubacdo. O isolado de Bacillus spp. mostrou-se
eficaz na inibicdo do crescimento micelial de todos os fitopatdgenos avaliados.
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1. INTRODUCAO

No cultivo do morango ha inumeras doencas que afetam as varias fases de desenvolvimento
da planta. Dentre os fungos causadores de doencas em morangueiro estdo Colletotrichum acutatum,
Botrytis cinerea e Sclerotinia sclerotiorum. C. acutatum é um fungo que ataca principalmente frutos
e flores de morangueiro. As lesdes séo circulares, deprimidas e firmes, de coloragdo marrom ou preta,
com formag&o, sob condicdes de alta umidade, de uma massa de esporos alaranjada ou rosada no
centro. B. cinerea é um fungo que ataca principalmente frutos maduros de morangueiro ou em fase
de amadurecimento. Os sintomas consistem em manchas marrom-claras que evoluem rapidamente e
adquirem um recobrimento cinza constituido pelas estruturas do fungo. S. sclerotiorum é um fungo
necrotréfico que sobrevive no solo na forma de esclerddios. A infeccdo no morangueiro ocorre
principalmente na coroa da planta, podendo atingir os frutos. Nos tecidos afetados desenvolve-se um
crescimento micelial de aspecto cotonoso branco, com numerosos esclerddios brancos que se tornam

escuros com o passar do tempo (PARISI et al., 2016)
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O manejo de doengas fangicas no morangueiro € realizado principalmente por fungicidas
quimicos. No entanto, este método de controle esta se tornando questionavel pelos produtores, ja que
os fungos adquirem resisténcia aos produtos utilizados. Sendo assim, diversas empresas estao
desenvolvendo produtos a base de microrganismos, 0s quais se mostram eficientes, desde que
utilizados de maneira correta e principalmente preventiva. Além disso, ha a preocupacéo da sociedade
com uma alimentacdo saudavel livre de residuos quimicos e de uma agricultura com menor impacto
ambiental (PAULA JUNIOR et al., 2009).

Com os avangos da pesquisa, tornou-se reconhecido que muitas espécies de microrganismos
sdo capazes de influenciar negativamente espécies fitopatogénicas. Assim, o controle bioldgico de
fitopatdégenos por meio de microrganismos antagonistas vem se destacando atualmente (SILVA et
al., 2014). Angonese et al. (2009), verificaram que varias espécies de Bacillus sdo antagonistas de
fitopatdgenos e podem ser utilizadas em programas de controle bioldgico.

A possibilidade e identificar espécies de microrganismos eficientes para o uso na agricultura
é ampla. Para isso, estudos devem ser feitos iniciando-se pela avaliacdo in vitro do potencial
antagbnico do microrganismo de interesse. Sendo assim, objetivou-se com o projeto avaliar o
potencial antagbnico in vitro de Bacillus spp., isolado da flor de morangueiro, sobre o crescimento

micelial dos fungos C. acutatum, B. cinerea e S. sclerotiorum isolados de frutos de morangueiro.

3. MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido no Laboratério de Fitopatologia do Instituto Federal de
Educacéo, Ciéncia e Tecnologia do Sul de Minas Gerais, Campus Inconfidentes. Os fungos Botrytis
cinerea, Colletotrichum acutatum e Sclerotinia sclerotiorum foram coletados de frutos de
morangueiro com os sintomas e sinais caracteristicos e isolados em placas de Petri contendo meio de
cultura BDA (Batata, Dextrose e Agar) de acordo com Alfenas et al. (2016).

Foi utilizada a técnica de cultura pareada para avaliar o efeito antag6nico do Bacillus spp.
sobre os fungos fitopatogénicos. Para isso, foi retirado um disco de 10 mm de didmetro da col6nia
fangica e colocado a 1,0 cm da borda da placa de Petri (90 x 15 mm) contendo meio BDA e na outra
extremidade, também a 1,0 cm da borda da placa, foi colocada uma suspenséao de 3 uL do isolado de
Bacillus spp., crescido previamente em meio liquido LB (Luria Bertani) por 24 horas antes da
realizacdo do teste. Como testemunha foi utilizado somente coldnias do respectivo fungo
fitopatogénico cultivado em meio BDA.

Os tratamentos foram os seguintes: Bacillus spp. x B. cinerea (T1); Bacillus spp. x C.
acutatum (T2); Bacillus spp. x S. sclerotiorum (T3); somente Botrytis cinerea (T4); somente C.

acutatum (T5); e somente S. sclerotiorum (T6). Apo6s os procedimentos, as placas foram incubadas
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em camera BOD sob fotoperiodo de 12 horas a temperatura de 25 + 2 °C. As avalia¢des foram
realizadas no 7° e 14° dia apds a incubacdo. Para a avaliacdo, foram medidos os raios das col6nias em
trés sentidos para determinacdo do tamanho médio das colbnias. O delineamento experimental
utilizado foi o inteiramente casualizado, com 6 tratamentos e 5 repeticOes, totalizando 30 parcelas.
Ap0s a obtencdo dos dados, estes foram analisados pelo software SISVAR (FERRREIRA, 2011). As
variaveis significativas pelo teste F foram comparadas pelo teste Scott-Knott a 5% de probabilidade.

A porcentagem de inibicdo do crescimento micelial (PIC) foi calculada pela formula utilizada
por Menten et al. (1976), onde: PIC = [(raio médio da testemunha - raio médio do tratamento) / raio
médio da testemunha] x 100. Esta formula foi utilizada com as médias dos raios das coldnias
submetidas a andlise estatistica. Utilizou-se como raio médio da testemunha o raio da colonia do
tratamento contendo somente o respectivo fungo fitopatégeno e, como raio médio do tratamento, o

raio médio da col6nia do respectivo fitopatdgeno na presenca do Bacillus spp.

4. RESULTADOS E DISCUSSOES

Os dados coletados demonstraram que o isolado de Bacillus spp. foi capaz de inibir o
crescimento micelial dos fitopatdgenos, sendo os valores apresentados na Tabela 1.

Comparando as avaliages dos dois dias, verificou-se que para os fungos B. cinerea e S.
sclerotiorum, a paralisacdo do crescimento micelial na presenca do Bacillus spp. ocorreu no 7° dia de
incubacdo. Rahman et al. (2016), observaram que isolados de Bacillus spp. produziram “zonas de
inibicdo” e foram capazes de inibir o crescimento micelial de S. sclerotiorum. A formacdo de uma
“zona de inibigd0” também foi observada em torno da coldnia do isolado de Bacillus spp. do presente
trabalho. De acordo com Angonese et al. (2009), esta zona clara pode ter sido determinada pela
liberacdo de metabolitos pelo Bacillus spp. e pode ter sido responsavel pela inibicdo do crescimento

dos fungos alvos em seu trabalho.

Tabela 1 - Inibi¢do do crescimento micelial de B. cinerea, C. acutatum e S. sclerotiorum por
Bacillus spp. através da técnica de cultura pareada.

Tratamentos 7 dias de incubacéo 14 dias de incubacéo
Tam. colonia (mm)* PIC**(%) Tam. colonia (mm)* PIC**(%)

Bacillus spp. x B. cinerea 26,77 a 62,13 26,77b 61,73

Bacillus spp. x C. acutatum 20,98 a 17,53 21,06 a 62,32

Bacillus spp. x S. sclerotiorum 28,85 a 57,79 28,85b 58,97
Botrytis cinerea 68,05b 69,95d
Colletotrichum acutatum 25,44 a 55,89 ¢
Sclerotinia sclerotiorum 68,35b 70,31 d

CV (%) 12,35 10,42

*Médias seguidas de letras iguais na coluna néo diferem entre si pelo teste de Scott-Knott a 5% de probabilidade.
**Porcentagem de inibi¢ao do crescimento micelial.
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Observou-se que a porcentagem de inibi¢do do crescimento micelial de C. acutatum foi maior
apos quatorze dias de incubacao (17,53% no 7° dia e 62,32% no 14° dia), pois, para este fungo, no 7°
dia ndo houve diferenca significativa no crescimento da colénia. Angonese et al. (2009), verificaram
que varios isolados de Bacillus spp. sdo capazes de inibir o crescimento micelial de Colletotrichum
spp. e outros fitopatdgenos, o que corrobora com os resultados do presente trabalho.

5. CONCLUSAO
O isolado de Bacillus spp. mostra-se eficaz na inibi¢ao do crescimento micelial dos fungos B.

cinerea, C. acutatum ¢ S. sclerotiorum, pela técnica de cultura pareada.
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