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RESUMO
O projeto consiste no estudo da geometria em constru¢des civis e estende-se em
aplicacbes no ambito académico, com pesquisas aplicadas em discentes. A
pesquisa foi realizada de acordo com os estudos do preco de uma trelica, um
suporte para telhados, através de sua geometria. Além disso, foram estudados
calculos envolvendo areas, quantidade de materiais, como lajotas, telhas e tijolos,
para revestimento e porcdo de uma casa em relacdo a um terreno. Os diversos
resultados obtidos foram expostos de varias formas, tais como em cartazes e
maquetes. Além disso, foram desenvolvidos também softwares que auxiliam em
diversos célculos da construcéo civil. O objetivo geral do trabalho foi desenvolver

meétodos praticos para compreensao da geometria nas construcoes civis.

INTRODUCAO
Nesta pesquisa cientifica foi identificada a presenca da geometria na construgédo
civil, com enfoque no calculo do preco de uma trelica metalica (também chamada de
tesoura), utilizada como suporte para telhados em construcdes. Existem diversas
trelicas, com diversas formas diferentes e cada qual fornecendo um tipo de
sustentacdo necessaria e adequada a determinado estilo de construcdo. Nesse
sentido, Calil; Baraldi; Stamato e Ferreira (2013) nos lembram de que no Brasil o tipo
mais utilizado de trelicas em residéncias sdo as tesouras inglesas, sendo que para
casas com vao acima de 10 metros e abaixo de 18 metros € necessaria uma tesoura
dupla, ou seja, uma tesoura que apresente dois lados com diferentes comprimentos.
Ainda nos recorda Ballarin(2008) que a tesoura howe € usada apenas nas
construgdes que possuem vaos de até 18 metros.

Existem quatro tipos de telhas: as francesas, as coloniais paulistas, as
americanas e as romanas, sendo que cada uma possui um tipo de inclinacdo
diferente, indicando o tipo da treliga.

Na primeira parte das atividades propostas foram realizadas pesquisas de
campo e consultas com engenheiros civis para que se entendesse a aplicacdo da
geometria dos telhados nas constru¢fes de uma forma prética. Apos essa pesquisa
de campo, foram desenvolvidos calculos simples para que se chegasse ao preco de
uma trelica de madeira por meio do calculo de sua geometria.

Além disso, foram estudados calculos relacionados a area, demonstrando

detalhadamente 0s processos para que sejam obtidos tais calculos e o porqué



destes processos. Foi calculada a quantidade de metros quadrados para
revestimento de um piso, a quantidade de lajotas para se revestir uma sala, a
quantidade de telhas para cobrir um telhado, a quantidade de tijolos para se levantar
uma parede e a por¢do de um terreno ocupada por uma casa.

Dessa forma, tais estudos e calculos foram todos exibidos na atividade
seguinte: a confeccdo de uma maquete, a qual pode ser instrumento de explicagéo
de todos os calculos feitos na atividade anterior.

Isso acarretou a aplicacdo de pesquisas aos alunos, dividindo os resultados
por faixa etéria, e comparando as diferencas de cada faixa etaria nas respostas.
Com os resultados obtidos por meio da pesquisa exibiram-se em cartazes 0s
calculos feitos anteriormente, os quais foram identificados como uma das grandes
dificuldades dos alunos, devido a falta de aplicaces praticas.

Também foram desenvolvidos softwares na IDE DEV-C/C++ 4.9.9.2,
executaveis em Dos, os quais facilitam e aceleram a resolugdo dos célculos que
foram estudados no inicio do desenvolvimento do projeto.

Além disso, para facilitar o entendimento dos alunos utilizaram-se as midias
digitais para criacdo de slides e gravacdo de uma musica, que possibilitasse a
explicagéo dos estudos iniciais.

Por fim, ao final das atividades do projeto, uma parte do corpo discente
assistiu a uma palestra de um arquiteto esclarecendo a importancia da matematica,
especialmente da geometria. Durante a palestra foram exibidos videos, imagens e
slides que chamassem a atencéo do aluno. O objetivo da palestra foi que os alunos
percebessem a importancia da matematica, e o quao presente ela se encontra no
nosso dia-a-dia. Os alunos também puderam observar conceitos geomeétricos de
forma simples, e que estivessem presentes em fatores com o0s quais eles estédo
acostumados, como a geometria de uma sala de aula, por exemplo. Também foi
explicada a aplicagcdo da geometria em construcdes civis, esclarecendo sua ampla

importancia.



MATERIAL E METODOS

De inicio, buscou-se expor os resultados em uma maquete, que permitiria a
exemplificacdo dos calculos do preco da tesoura, calculos envolvendo area,
quantidade de materiais e porcado por area. A explicacdo pelo método visual foi
valorizada para que se facilitasse a explicagdo dos resultados. Utilizou-se também
de cartazes para demonstracdo de maneira simples dos céalculos feitos. Além disso,
0s recursos midiaticos foram amplamente explorados, criando-se slides e gravando
uma musica que ressaltasse a importancia da geometria, sua presenca no dia-a-dia

e explanasse os célculos da tesoura.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Com a execucao das primeiras atividades propostas obteve-se uma maneira
mais simples de calcular o preco de uma trelica por meio de sua geometria: é
necessario calcular-se a altura em funcéo da inclinagédo (a qual varia com o tipo de
telha), por meio de uma regra de trés. Em seguida, por meio de conceitos
trigonométricos, chega-se a inclinacdo do telhado. Com o uso do Teorema de
Pitagoras calcula-se a metragem no banzo superior, ou seja, a parte longitudinal da
trelica. Entdo, é necessario que seja feito o calculo do comprimento das diagonais e
verticais da tesoura com o teorema de Pitagoras e algumas nocdes trigonomeétricas.
Dessa forma, somam-se todos os resultados obtidos por meio dos calculos
anteriores e multiplica-se tal soma pelo preco do metro da madeira, obtendo-se o
preco final de uma trelica.

Além do processo pragmatico de célculos, através das pesquisas aplicadas
podemos perceber que a geometria € vista como importante pelos discentes de
acordo com a sua faixa etaria: alunos com menos de 20 anos, 0s quais cursam 0
Ensino Médio, tém maior tendéncia a ndo perceber a importancia e aplicacdo da
geometria no cotidiano do que alunos com idade acima de 20 anos que cursam 0O

Ensino Superior.

Dessa forma, discutiu-se a respeito do porqué de tal diferenca, chegando a
especulacées como a maturidade e o conhecimento mais amplo dos alunos com

mais de 20 anos.



Percebeu-se também, por meio da pesquisa, que ha uma semelhanca na
dificuldade de entendimento em assuntos como Teorema de Tales e Trigonometria

tanto em alunos com idade inferior como superior a 20 anos.

CONCLUSOES
Portanto, tendo em vista 0 exposto, observamos que a geometria em
construcdes civis pode servir com instrumento de apoio para relevar sua importancia
e que se a légica das construcdes for entendida sera possivel aplicarmos calculos

simples, que facilitem a compreenséo.

Com base na pesquisa chegou-se a conclusdo de que o ensino da geometria
deve ser mais pratico, principalmente em questfes que os alunos encontram mais
dificuldade, como trigonometria e teorema de Tales. Deve-se trazer a geometria para
o cotidiano dos alunos, explorando os recursos midiaticos e visuais, que despertam

maior interesse do aluno e facilitam o aprendizado da geometria.

Pode-se concluir que alunos com idade inferior a 20 anos tém mais
dificuldade em entender a importancia da geometria do que alunos com idade
superior, isso ocorre também porque a maturidade pode condicionar uma visao mais
ampla e pratica de tal assunto. Faz-se necessario também demonstrar a importancia
da geometria em escala global no mundo atual, pois ambos os grupos entrevistados
possuem uma boa visdo historica da influéncia da geometria, ndo obstante
apresentam dificuldades em identificar sua relevancia atual e também sua

correlagdo com assuntos econémicos.

Para que a geometria seja devidamente considerada €é necessaria a
demonstracado pratica da sua constante e intensa influéncia presente nos mais

diversos assuntos.
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