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RESUMO
A quantificacdo de determinadas estruturas em tecidos animais e vegetais é
comum no campo da pesquisa. A maioria delas, ainda é feita de maneira manual,
mas quando sao feitas computacionalmente podem gerar resultados mais precisos.
Assim, o trabalho visa modelar e desenvolver um sistema que consiga quantificar
estruturas em imagens microscopicas de maneira rapida e eficiente. E na validacao

do software percebeu-se um bom desempenho quando aplicado a esse fim.

INTRODUGCAO
A analise de estruturas de células e tecidos animais e vegetais € comum em
varios segmentos das ciéncias bioldgicas. Andlises de coloracbes especificas de
elementos presentes nessas estruturas permitem a avaliacdo de aspectos funcionais
ou morfolégicos dos mesmos.
A maioria das quantificacGes realizadas no campo da pesquisa ainda é feita
manualmente (ONG e JIN, 1996). No entanto, a quantificacdo manual das estruturas

especificas das imagens histologicas e citolégicas, bem como a sua avaliacéo,
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geram resultados potencialmente subjetivos, tendo uma grande variabilidade intra e
interobservador.

Por conseguinte, a andlise de materiais bioldgicos por meio de ferramentas
computacionais permite a eliminacdo da subjetividade desse processo, além de
permitir maior velocidade na sua execucao. Entretanto, esses programas sao caros
quando disponivel comercialmente, 0 que restringe o seu uso em diversas areas.

O desenvolvimento de uma ferramenta para analise de imagens de tecidos
animais e vegetais € baseado na computacdo grafica, que é um conjunto de
métodos e técnicas para conversdo de dados para dispositivos gréaficos, através do
computador, é também, o tratamento da imagem como sendo “a sintese, a analise e
o processamento de imagem” (FILGUEIRAS e TORI, 1987), ou seja, envolve todo e
qualquer tipo de tratamento de imagem.

Neste sentido, o trabalho visa modelar e desenvolver um programa que
permita a contagem rapida, amigavel e capaz de quantificar tecidos corados e

estruturas celulares em uma imagem microscopica.

MATERIAL E METODOS

O presente trabalho foi desenvolvido no Instituto Federal de Educacéo,
Ciéncia e Tecnologia — Sul de Minas Gerais - Campus Muzambinho. Esse projeto foi
realizado em duas etapas. A primeira dedicada a modelagem e implementacdo do
sistema e a segunda destinada a avaliacdo do software.

Na modelagem, usamos a ferramenta Astah Community para a criacdo de
diagramas UML (Unified Model Language), que sdo a representacdo grafica que
auxilia visualizar o desenho e a comunicacdo entre objetos e métodos que séo
utilizadas no desenvolvimento do sistema. Para a implementagdo do programa,
utilizamos a linguagem de programacao Java, por ser uma linguagem completa,
portavel e com muitos recursos para desenvolvimento desktop. Para isso, fizemos
uso da IDE (Integrated Development Environment ou Ambiente Integrado de
Desenvolvimento) Eclipse Juno verséo 4.2.1.

Na segunda etapa, analisamos cerca de 100 imagens digital e manualmente,
e tracamos um comparativo desses resultados com a geragédo da correlagéo e do

fator estatistico através do software R2.



As imagens histoldgicas utilizadas no processo de avaliagcdo manual e digital
foram dos tecidos -cardiaco, arterial e renal processados histologicamente
(JUNQUEIRA e BIGNOLAS, 1979). O setup de captura das imagens € descrito por
Garcia, (2011).

Para a andlise manual de tecidos, utiliza-se uma grade de 100 pontos
sobreposta a imagem, utilizando férmulas aritméticas simples para quantificar o
namero de pontos que estdo sobrepostos sobre a area desejada na imagem
microscopica. Ja na analise realizada pelo sistema, utiliza-se a quantidade de pixels
da imagem como total de pontos a serem analisados. Assim, ao selecionarmos uma
cor a ser buscada na imagem, o sistema analisa cada um desses pontos, retornando
ao final da andlise, o percentual do tecido corado em relacéo ao total.

Para compararmos a cor de cada ponto adotamos 0 modelo HSB, que separa
os fatores de brilho, saturacdo e tonalidade de cada cor tornando possivel analisar
cada um deles separadamente para definir se a cromaticidade do pixel que esta
sendo analisado corresponde a regido de interesse que serd quantificada. Para
determinarmos tal resultado, levamos em consideragcdo um fator de ajuste, que
define a maxima variabilidade da cor buscada em cada um dos elementos da cor,
esse ajuste é determinado pelo usuario, dependendo da abrangéncia da coloracdo a

ser buscada.

RESULTADOS E DISCUSSAO
Para o desenvolvimento do sistema usou-se a linguagem Java para a criacao

dos métodos e da interface grafica:
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Na validacdo do software utilizou-se a andlise de regressdo para comparar as
porcentagens de areas previamente quantificadas de imagens com as porcentagens
obtidas pelo software.

ApoOs a quantificacdo das porcentagens em ambos os métodos, temos:

e Y: Valor Digital
e X: Valor Real

As pressuposicOes necessarias para a analise regressao foram verificadas e
essas foram satisfeitas. Dessa forma obteve-se 0 modelo matematico:
Y = 0,416 + 0,991X com um coeficiente de determinacéo R?= 0.9993.

Ao nivel de significancia de 5% verificou-se que o intercepto néo diferiu de 0
(p-valor=0,221) e o coeficiente angular n&o diferiu de 1 (p-valor=0,075), ou seja, 0
modelo ajustado nao diferiu da modelo identidade Y = X, e consequentemente, ao
nivel de significancia de 0,05 conclui-se que as porcentagens de areas previamente
quantificadas nao deferiu das porcentagens obtidas pelo software. Essa relagcéo &

demonstrada no gréfico a seguir:
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Figura 1: Grafico de dispersdo dos dados com 0 modelo ajustado e o coeficiente de correlagéo de
Pearson (R"2)

CONCLUSOES
A partir da correlagcdo dos resultados obtidos das analises manual e digital
percebeu-se que o software consegue gerar resultados precisos além de
proporcionar maior velocidade e praticidade na avaliacdo de imagens de tecidos ou
estruturas celulares. Sendo assim, o0 seu uso auxilia na quantificacdo de estruturas
em imagens microscépicas, bem como na execucao de pesquisas relacionadas a

ela.
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